FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	 Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale/Comunicații  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale / 20.20.10 / 

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	Ingineria rețelelor de comunicații – în limba engleza / 20.20.10 / 2153  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Advanced Topics in Signal Processing 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Prof. dr. ing. Corina Nafornita 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Prof. dr. ing. Corina Nafornita 

	2.4 Anul de studiu

	 1 
	2.5 Semestrul
	 1 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	 DCAV 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	3   , din care:   
	3.2 ore curs
	 2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 42  , din care:   
	3.2* ore curs
	28  
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	14  

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	 4  , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	 2 
	3.6 ore practică
	 1 
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	 1 

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	 56  , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	 28 
	3.6* ore practică
	 14 
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	14  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 6  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 3 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 2 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 84  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	42 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	28 

	3.9 Total ore/săptămână

	 13   

	3.9* Total ore/semestru
	  182  

	3.10 Număr de credite
	 5   


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·  Analiza matematica 1-2, Algebră şi geometrie , Matematici  speciale, Teoria informației si a codării, Programarea şi utilizarea calculatoarelor, Fizica, Măsurări electrice şi electronice, Semnale si sisteme, Prelucrarea semnalelor, Prelucrarea Imaginilor, Radiocomunicaţii   

	4.2 de competenţe
	·  Calcul diferential, calcul integral, calcul folosind distribuții, analiza circuitelor electronice, Matlab, statistica 


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Laptop, Videoproiector, Tabla  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	·  Laborator cu 8 stații de lucru, echipate software precum Matlab/Wavelab 


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Wavelets, detecție & estimare, Radar, navigație prin satelit, prelucrarea imaginilor SAR  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	·  C1 Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul telecomunicațiilor; C2 Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul rețelelor de telecomunicații pentru rezolvarea problemelor și aplicarea creativă a acestora în proiectare; C3 Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domeniul aprofundat și domeniile conexe în contexte noi; C4 Dezvoltarea de aplicații hardware și software pentru rețele de telecomunicații prin folosirea de tehnologii de actualitate 

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· CT1 Abilități de organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice ; CT2 Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare; CT3 Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor și soluțiilor proiectelor, inițiative în cooperare interdisciplinară  


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Toate subiectele tratate pregătesc studenții pentru a se angaja ca ingineri in companii de telecomunicații, companii automotiv, si alți mari angajatori  

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Intenția acestui curs este să ofere cunoștințe și competențe în utilizarea wavelets în prelucrarea semnalelor; de asemenea, să introduca problema prelucrării statistice a semnalelor, precum estimarea și detecția. Alte obiective majore sunt introducerea problemei radarului utilizat în automobile (problema estimării distantei și a vitezei unei ținte, dar și a urmăririi/tracking), unele noțiuni în navigația prin satelit și în prelucrarea imaginilor SAR. Aceste subiecte sunt tratate în aproape toate curricula de telecomunicații de nivel master, la nivel mondial. Importanța utilizării wavelets și a prelucrării statistice a semnalelor în ingineria telecomunicațiilor și în alte domenii conexe este evidentă. Acest curs oferă un suport esențial pentru alte cursuri care se ocupă cu transmisia pe canalele cu fading și canalele cu propagare multicăi și pentru teoria modulațiilor digitale 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 1.Wavelets. Conceptul multirezolutie. Transformata wavelet discreta. Prezentarea si folosirea toolbox-urilor Wavelet si WaveLAB pentru semnale uni- si bidimensionale 
	 3 
	 Slideuri, scris pe tabla, întrebări si răspunsuri 

	 2. Limita inferioara Cramer-Rao. Estimarea nedeplasata cu dispersie minima; Teorema Cramer-Rao. Cateva exemple 
	 3 
	

	 3. Estimarea cu plauzibilitate maxima (Maximum Likelihood). Functia de plauzibilitate. Conceptul de estimare de plauzibilitate maxima. Algoritm pentru estimarea ML. Cateva exemple 
	 3 
	

	 4. Estimarea Least Squares. Problema estimarii in cazul necunoasterii proprietatilor statistice. Mininimizarea functiilor de cost cu calculatorul. Notiuni de baza privind filtrarea Kalman. Cateva exemple 
	 3 
	

	 5. Detectia Neyman-Pearson. Criteriul detectiei cu probabilitatea alarmei false constanta. Pragul de detectie. Probabilitatea detectiei. Cateva aplicatii in prelucrarea imaginilor, cautare in baze de date, RADAR/SONAR 
	 3 
	

	 6. Detectia Bayesiana. Functia risc. Detectia cu minimizarea riscului. Detectia ML Bayesiana si detectia Maximum A Posteriori (MAP) Bayesiana. Exemple folosind detectia Bayesiana in telecommunicatii. Receptoare ML si MAP 
	 3 
	

	 7. Radar: detectia tintei. Estimarea distantei si a vitezei pentru distanta relativ mica, aplicabila in automotive. Tehnici de urmarire (tracking) in radar, in special folosind filtrarea Kalman 
	4  
	

	 8.  Cateva subiecte in navigatia cu ajutorul satelitilor: EGNOS 
	 3 
	

	 9. Prelucrarea imaginilor SAR 
	 2 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
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13. P. Misra, and P. Enge, Global positioning system: Signals, measurements and performance, 2nd edition, Ganga-Jamune Press, USA, Massachusetts, 2012
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15. Kung Yao, Flavio Lorezelli, Chia-En Chen, Dection and Estimation for Communication and radar systems, Cambridge university press, 2013, 

16. Richard Aster, Brian Borchers, Clifford Thurber, Parameter estimation and inverse problems, Academic press, 2013

17. Per Christian Hansen, Victor Pereyra, Codela Scherer, Least square data fitting with applications, The Johns Hopkins University Press, 2013

18. Zhizhang Chen, Gopal Gokeda, Yiqiang Yu, Introduction to Direction-of-arrival estimation, Artech house 2010

19. Shigeo Abe, Support vector machines for pattern classification, 2n edition, 2010, Springer

20. Editors A.M. Zoubir, R. Chellappa, S. Theodoridis, Academic Press Library in Signal Processing Array and Statistical Signal processing, Academic Press, 2014

21. Editors N.D. Sidiropoulos, F. Gini, R. Chellappa, S. Theodoridis, Academic Press Library in Signal Processing, Communications and Radar Signal Processing, Academic Press, 2014

22. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Martin Wainwright, Statistical Learning with sparsity- the Lasso and Generalizations,CRC Press, 2015

23. Irina Rish, Genady Grabarnik, Sparse Modeling-Theory, Algorithms and Applications, CRC Press, 2015

24. S.K. Jayaweera, Signal Processing for cognitive radios,John Wiley and sons, 2015.
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	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	 Studentul trebuie sa elaboreze un raport pe o tema aleasa, dintr-o lista, începând cu o lucrare de referința. In raport va fi prezentata atât partea teoretica cat si partea practica (de exemplu simulări) .Aceste teme sunt: 

- identificarea texturilor folosind wavelets, articol de referinta: M. N. Do and M. Vetterli, "Wavelet-based texture retrieval using generalized Gaussian density and Kullback-Leibler distance," in IEEE Transactions on Image Processing, vol. 11, no. 2, pp. 146-158, Feb 2002. doi: 10.1109/83.982822.

-simularea harții distanta-viteza (range-Doppler map) pentru radar in in cazul țintelor multiple (de exemplu pietoni), folosind modulatia rapid chirp. Lucrarea de refererinta:  Adrian Macaveiu, Corina Nafornita, Alexandru Isar, Andrei Campeanu, Ioan Nafornita, A Method for Building the Range-Doppler Map for Multiple Automotive Radar Targets, 11th International Symposium on Electronics and Telecommunications (ISETC), 2014, 14-15 Nov. 2014, 
-urmarirea (tracking) pentru radar automotiv, folosind filtrarea Kalman.  Lucrarea de refererinta:  Adrian MACAVEIU, Andrei CAMPEANU, Ioan NAFORNITA, Kalman-Based Tracker for Multiple Radar Targets, pp 69-72. May 29-31, 2014, Bucharest, 10th International Conference on Communications, COMM’2014

-Prelucrarea imaginilor SAR. Lucrarea de refererinta: Corina Nafornita, Alexandru Isar, Norbert Matanie and Cristian Caba, Solution of a Big Data Problem. Simulator for Denoising of Single Look Complex SAR Images, 13-th International Symposium on Signals, Circuits and Systems, ISSCS 2017, July 13-14, 2017, Iasi, Romania

-Imbunatatirea navigatiei prin satelit folosind reteaua EGNOS in Romania: studentii vor accesa datele colectate prin reteaua ESA Romania la cele trei universitati tehnice, din Timisoara, Cluj si Iasi 
	 14 
	 Raport si prezentare, întrebări si răspunsuri  
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9. C.Nafornita et al. Romania Monitoring Station Network to Support EGNOS Services in Eastern Europe, 2018 International Symposium on Electronics and Telecommunications (ISETC), November 8-9, 2018, Timisoara, Romania

  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Toate problemele prezentate sunt de importanta practica pentru angajatori si comunitatea științifica 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  Examen scris din tematicile de la curs  
	 Evaluarea lucrării de examen 
	 50% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:      
	  
	  

	
	P:    Raport si prezentare  
	 Evaluarea raportului si a prezentării 
	 50% 

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Abilitatea de înțelegere si tratare a unui subiect dat indicând referințele bibliografice consultate; Abilitatea de înțelegere si prezentare a tematicii alese pentru proiect  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 17.05.2019  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






