FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea */ Departamentul® Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Comunicatii
1.3 Catedra -

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 20.20.10 /
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Electronica biomedicala / 20.20.10 / 2153

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® | Semnale si Sisteme Numerice de Comunicatii

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Marius Otesteanu

2.3 Titularul activitatilor aplicative6 S.l. dr. ing. Daniel Popa

2.4 Anul de studiu’ | 1 | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei8 DA

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistateg)

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 4 | din care: 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" ” :
.3'1 Numar fotal de ore asistate 56 , din care: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate . . 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
. P 0 , din care: 0 e 0 0
partial/saptamana cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
0 , din care: 0 - o 0 0
semestru cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 3 ,din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8* Numar total de ore activitati 42 din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total orelsaflpte“lme‘mil10 7
3.9* Total ore/semestru 98
3.10 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente .

' Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizatd pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu
data de 1 iunie 2018.
2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
* Se inscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG similare actualizate anual.
Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.
® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
” Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Tipurile de disciplina (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplina de aprofundare / disciplina de cunoastere avansata si disciplina de sinteza (DA /
DCAV si DS).
®In cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2%,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (sdptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
1% Numarul de ore total/saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului .

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

Cunoasterea principalelor tehnici si principii pe care se bazeaza sistemele de comunicatii actuale
Intelegerea modelelor standardizate din domeniul comunicatiilor si utilizarea acestora in aplicatii
Rezolvarea problemelor prin integrarea mai multor surse de informatii

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

CC1. Capacitatea de abordare interdisciplinara, pe baza de cunostinte ingineresti si medicale, definirea
problemelor, identificarea solutiilor si managementul proiectelor sistemelor electronice utilizate in medicina.

CC2. Aplicarea metodelor de testare, diagnoza si a principiilor de ingineria calitatii pentru aplicatii software
implementate pe sisteme electronice utilizate in medicina.

CCa3. Dezvoltarea de aplicatii hardware si software pentru sistemele biomedicale prin folosirea de tehnologii
electronice de actualitate.

CC4. Rezolvarea inovativa de probleme pe baza de cooperare interdisciplinara si lucru in echipa.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

CT1. Abilitati de comunicare inderdisciplinara, organizare si management al lucrului in echipa de cercetare
pluridisciplinara, cu asumarea de responsabilitati pe diferite paliere ierarhice.

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continua si utilizarea eficienta, pentru dezvoltarea personala, a
surselor informationale si de formare, atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

CT3. Abilitati critice, inovatoare si de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesitati de invatare si
formare.

CT4. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica si de conduita morala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Introducere in semnale in banda de baza, tehnici de multiplexare si tehnici de modulatie
analogice si numerice. Prezentarea principalelor sisteme de comunicatii numerice cu
arhitectura, parametri si domenii de aplicatie

7.2 Obiectivele specifice

« Intelegerea conceptelor care stau la baza sistemelor de comunicatii actuale

o Capacitatea de utilizare a cunostintelor teoretice pentru simularea sistemelor de
comunicatii studiate

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare

Semnale in banda de baza: Text, Voce, Audio, Graficad, 3
Imagine, Video, Date;

Expunere,

interactiune directa cu

Spectrul de radiofrecventd: Frecvente pentru transmisii radio, | 1
Reglementarea benzilor de frecventd;

studentul,

Tehnici de multiplexare: Multiplexarea cu divizare in spatiu,
Multiplexarea cu divizare in frecventd, Multiplexarea cu
divizare in timp, Multiplexarea cu divizare in cod;

3 exemple practice,

analize comparative

Tehnici de modulatie: Modulatii analogice (AM, FM, PM), 5
Modulatii digitale (ASK, FSK, PSK, (G)MSK, QAM, OFDM),
Tehnici cu spectru imprdstiat (DSSS, FHSS);

Sisteme de comunicatii mobile: GSM, DECT, UMTS, LTE;

Sisteme de difuziune digitala: Repetitia ciclicd a datelor, DAB,

DVB;

Retele fard fir: Tehnici de transmisie, Retele cu infrastructurd | 6




si retele ad-hoc, IEEE 802.11, Bluetooth

Bibliografie'’ 1. J. H. Schiller, Mobile communications — second edition; Editura Pearson Education; 2003
2. M. Otesteanu, Sisteme de transmisie si comutatie; Editura Orizonturi Universitare; Timisoara, 2001
3. M. Sauter, From GSM to LTE-Advanced Pro and 5G -third edition, Wiley, 2017

8.2 Activitatj aplicative™ Numar de ore Metode de predare
Introducere in Matlab, expunere,
simulare,

Tehnici de modulatie analogica (AM, FM, PM),
Tehnici de modulatie digitala de baza (ASK, FSK, PSK)),
Tehnici avansate de modulatie digitala (MSK, GMSK, QPSK, QAM),

studiu de caz,
rezolvare de probleme

Comunicatii cu spectru imprastiat (DSSS, FHSS)

OIN|OIN|™ |

Sisteme numerice de comunicatii mobile(UMTS, LTE)

Bibliografie13 1. https://intranet.etc.upt.ro/~SSNC/Laborator/
2. K. M. Gharaibeh, Nonlinear Distortion in Wireless Systems: Modeling and Simulation with MATLAB, Wiley, 2012

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele exprimate de angajatori importanti (Nokia, Continental etc.)

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare™ 10.2 Metode de evaluare 10.3 PonQerg din
nota finala
6 subiecte/lucrare incluzand
10.4 Curs informatii teoretice, aplicatii 2 |ucrari scrise a cate o ora si 30 minute 50%

si exercitii.

10.5 Activitafi aplicative | S:

L: verificarea gradului de

N LI verificare continua, oral si practic 50%
intelegere a principiilor ’

" Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

12 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

3 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

" Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de fnvatamant (curs, seminar, laborator,
proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casd, referate s.a.)



studiate si de indeplinire a
sarcinilor; teme individuale

P:

Pr:

Tc-R™:

10.6 Standard min1i6m de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)

. Nota minima pentru promovarea activitatii pe parcurs este 5, corespunzand participarii la activitatile aplicative, atingerii
obiectivelor minimale impuse la fiecare lucrare, si intelegerii principiilor implementate in aplicatii.

. Nota minima pentru promovarea lucrarilor de evaluare distribuitd este 5, corespunzand unei intelegeri elementare a
aspectelor teoretice ale cursului si abilitatii de a rezolva aplicatii numerice simple similare celor exemplificate in curs.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N -
(semnatura) (semnatura)

05.05.2019

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii" Decan
(semnatura) (semnatura)

14.05.2019

"> Tc-R=teme de casa - Referate

'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

7 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

