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1. Date despre program

ISA DISCIPLINEI '

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

1.2 Facultatea ?/ Departamentul®

FACULTATEA DE ELEQTRONICA, TELECOMUNICATII $I TEHNOLOGI
INFORMATIONALE / MASURARI SI ELECTRONICA OPTICA

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod”)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 202010

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica biomedicala / 202010 / 2152

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Medicina si biologie computationala/disciplina de specialitate

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Mihaela-Ruxandra Lascu

2.3 Titularul activitatilor aplicative6

Prof. dr. ing. Mihaela-Ruxandra Lascu

2.4 Anul de studiu’ | 1] | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DS

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistateg)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: 3.2 ore curs 2 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar fotal de ore asistate 56 , din care: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.7 ore
3.4 Numar de ore asistate . . 3.5 ore proiect, 3.6 ore elaborare
. P , din care: e
partial/saptamana cercetare practica lucrare de
disertatie
3.7* ore
3.4* Numar total de ore asistate partial/ din care- 3.5* ore proiect 3.6* ore elaborare
semestru ’ ’ cercetare practica lucrare de
disertatie
3.8 Numar de ore activitati neasistate/ 3 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8* Numar total de ore activitati 42 | din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.9 Total orelsaflpte“lme‘mil10 7
3.9* Total ore/semestru 98
3.10 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 icul
de curriculum Data

o Algoritmi si tehnici de programare, Bioinformatica structurald, Machine Learning,

Mining

' Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizata pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu

data de 1 iunie 2018.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.
3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

* Se inscrie codul prevazut in HG nr. 376/18.05.2016 sau in HG simi

lare actualizate anual.

Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.
® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
” Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Tipurile de disciplina (ARACIS — Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplina de aprofundare / disciplina de cunoastere avansata si disciplina de sinteza (DA /

DCAV si DS).
9 In cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se o
1% Numarul de ore total/saptamana se obtine prin insumarea numaru

btin prin inmultirea cu 14 (sdptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
lui de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.




4.2 de competente

o Ecuatii diferentiale, algebra liniara, teoria probabilitatii
¢ Notiuni generale de programare, Matlab
e Notiuni generale de biologie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Sala de curs dotata cu videoproiector

e Laborator cu 8 posturi de lucru dotate cu calculator, Matlab
e Termenul predarii lucrarii de seminar este stabilit de titular de comun acord cu

5.2 de desfagurare a activitatilor practice studentii. Nu se vor accepta cererile de améanare a acestuia pe motive altfel decat

obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea cu intarziere a lucrarilor de
seminar/laborator/proiect, lucrarile vor fi depunctate cu 1 pct./zi de intarziere

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e Studiul algoritmilor genetici/evolutivi
specifice e Implementare algoritmi in cadrul biologiei si medicinii computationale, genomica comparativa
e Capacitatea de a realiza modele si aplicatii din lumea reala
e Modele statistice si informatice pentru gasirea de structuri interesante in baze de date mari
Competentele e CC1. Capacitatea de abordare interdisciplinara, pe baza de cunostinte ingineresti si medicale,

profesionale in
care se inscriu
compgtent,ele .
specifice

definirea problemelor, identificarea solutiilor si managementul proiectelor sistemelor electronice
utilizate in medicina.

CC2. Aplicarea metodelor de testare, diagnoza si a principiilor de ingineria calitatii pentru aplicatii
software implementate pe sisteme electronice utilizate in medicina.

CC3. Dezvoltarea de aplicatii hardware si software pentru sistemele biomedicale prin folosirea de
tehnologii electronice de actualitate.

CC4. Rezolvarea inovativa de probleme pe baza de cooperare interdisciplinara si lucru Tn echipa.

Competentele

CT1. Abilitati de comunicare inderdisciplinara, organizare si management al lucrului in echipa de cercetare

transversale in pluridisciplinara, cu asumarea de responsabilitéti pe diferite paliere ierarhice.

care se Inscriu | o CT2. |dentificarea oportunitatilor de formare continua si utilizarea eficienta, pentru dezvoltarea personald, a
compfgtent,ele surselor informationale si de formare, atat in limba roméana cét si intr-o limba de circulatie internationala.
specifice

CT3. Abilitati critice, inovatoare si de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesitati de invatare si
formare.
o CT4. Executarea sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica si de conduitd morala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea si aplicarea tehnicilor de modelare matematica si de simulare computationala
pentru studierea sistemelor biologice in sanatate si boli. Se vor studia algoritmi

7.1 Obiectivul general al disciplinei | genetici/evolutivi, principii de proiectare algoritmica pentru seturi de date biologice si se vor

analiza algoritmii existenti, care se vor aplica pentru seturi de date reale mari.

7.2 Obiectivele specifice

e Implementare si concepere algoritmi pentru medicina si biologia computationala

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Introducere n biologie si masurari genomice. 2 expunere, interactiune
Functii si structuri genomice 2 dlrectal.(;.u studentul,
— ; ; P exemplificari practice

Instrumente de analiza a datelor microarray, stocarea si clasificarea 1 np practice,

. ’ analize comparative
bolilor
Statistica si combinatorica in detectia unui model in genom 1
Algoritmi de dispersie si algoritmi de baza pentru alinierea locala 4

Esantionarea Gibbs
Programarea dinamica

Structura ARN si gramatici evolutioniste




Algoritmi genetici/evolutivi
Evolutia genomului, rearanjari, duplicari si arbori filogenetici 4
Analiza filogenetica. Predictia arborilor filogenetici
Instrumente software pentru analiza filogenetica.
Farmacogenomica 2
Genomica functionala computationala — analiza software realizata
pentru abordari diferite Tn administrarea medicamentelor
Machine-learning pentru medicind genomica si biologie 6
computationala

Mutatii genetice

Algoritmi pentru selectarea caracteristicilor Tn explorarea datelor
genetice

Algoritmi pentru compararea si vizualizarea metodelor de selectare si
clasificare a genei pentru date microarray

Functii grafice, statistice, invatarea si vizualizarea statistica

Data Mining pentru medicina genomica si biologie computationala 2
Fuzzy Gene Mining pentru analiza datelor microarray in cancer
Data Mining a datelor genetice prin metode fuzzy si metode fuzzy

hibride
Software pentru modelarea si analiza retelelor biochimice 2
Algoritmi partajati, implementarea aplicatiilor si vizualizarea datelor 2

Bibliografie11 1. Gusfield, Dan. Algorithms on Strings, Trees and Sequences: Computer Science and Computational Biology.
Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1997. ISBN: 0521585198.

2. Waterman, Michael. Introduction to Computational Biology: Maps, Sequences, and Genomes. Boca Raton, FL: CRC Press,
1995. ISBN: 0412993910.

3. Durbin, Richard, Graeme Mitchison, S. Eddy, A. Krogh, and G. Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic Models of
Proteins and Nucleic Acids. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1997. ISBN: 0521629713.

4. Jones, Neil, and Pavel Pevzner. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. Cambridge, MA: MIT Press , 2004. ISBN:
0262101068.

5. Yan-Qing ZhangJagath C. Rajapakse, Machine Learning in Bioinformatics ,Print ISBN:9780470116623 |Online
ISBN:9780470397428 |DOI:10.1002/9780470397428, Copyright © 2009 John Wiley & Sons, Inc.

6. LEBART L., MORINEAU A., PIRON M. (1995), Statistique exploratoire multidimensionnelle, Dunod, Paris

Trajanoski, Zlatko (Ed.), Computational Medicine Tools and Challenges, Hardcover ISBN 978-3-7091-0946-5, Copyright 2012,
Springer-Verlag Wien.

7. Florin Gorunescu, Data Mining. Concepte, Modele si Tehnici. Ed. Albastra 2006, ISBN 973-650-169-8.

8. Veli Makinen, Djamal Belazzougui, Genome-Scale Algorithm Design: Biological Sequence Analysis in the Era of High-
Throughput Sequencing 1st Edition, ISBN-13: 978-1107078536, 2015.

8.2 Activitati aplicative12 Numar de ore Metode de predare
Algoritmi genetici/evolutivi 12 expunere, interactiune
Matlab Genomics Toolbox directa cu studentul,
Matlab Bioinformatic Toolbox exemplificari practice,

Algoritm pentru asamblarea genomului bazat pe citiri scurte analize comparative

Algoritmi pentru detectia modelelor in genom
Algoritmi pentru alinierea si compararea genomului

Algoritmi pentru identificarea genei in regiuni genomice vaste laborator

NN D>

Inferenta mecanismelor evolutive laborator

" Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografie™® 1. Klipp, E. et al: Systems Biology, Wiley, 2016

2 .Basel Abu-Jamous, Rui Fa and Asoke K. Nandi, Feature Selection, Integrative Cluster Analysis in Bioinformatics, (2015).

3. Minta Thomas, Anneleen Daemen and Bart De Moor, Maximum Likelihood Estimation of GEVD: Applications in Bioinformatics,
IEEE/ACM Transactions on Computational Biology and Bioinformatics, 11, 4, (673), (2014).

4. Gusfield, Dan. Algorithms on Strings, Trees and Sequences: Computer Science and Computational Biology. Cambridge, UK:
Cambridge University Press, 1997. ISBN: 0521585198.

5. Waterman, Michael. Introduction to Computational Biology: Maps, Sequences, and Genomes. Boca Raton, FL: CRC Press,
1995. ISBN: 0412993910.

6. Durbin, Richard, Graeme Mitchison, S. Eddy, A. Krogh, and G. Mitchison. Biological Sequence Analysis: Probabilistic Models of
Proteins and Nucleic Acids. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1997,ISBN: 0521629713

7. Veli Makinen, Djamal Belazzougui, Genome-Scale Algorithm Design: Biological Sequence Analysis in the Era of High
Throughput Sequencing 1st Edition, ISBN-13: 978-1107078536, 2015.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Feedback_ul studentilor, care reusesc plasamente in firme biomedicale reprezentative, joaca un rol important in
actualizarea de la an la an, in acord cu nevoile pietei muncii, a procesului de predare si a continutului predat

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare™ 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pon_dere: din
nota finala
10.4 Curs Evalugrea insusirii Se puncteaza tratarea 75%
cunostintelor subiectelor de examen
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Evaluarea abilitatilor Se evalueaza calitatea
practice si interpretare si laboratoarelor predate si calitatea 259
rezolvare de activitatii pe durata realizarii °
probleme laboratoarelor
P:
Pr:
Tc-R"™:
10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'
e Examen - Cunoasterea, intelegerea si utilizarea corecta a notiunilor si limbajului specific disciplinei;
o Laborator - Creativitate, inovare, autonomie, responsabilitate, interactiune socio-profesionala, dezvoltare personala si
profesionala

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
07.05.2019
Director de departament Decan

Data avizirii in Consiliul Facultatii'’

(semnatura) (semnatura)

14.05.2019

'3 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect), precum si formelor de verificare pe parcurs (teme de casd, referate s.a.)

"5 Tc-R=teme de casa - Referate

'8 Pentru acest punct se recomanda consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:
http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

7 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf

