FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIȘOARA  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	FACULTATEA DE ELECTRONICĂ, TELECOMUNICAȚII ŞI TEHNOLOGII INFORMAŢIONALE / ELECTRONICĂ APLICATĂ 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	Inginerie Electronică, Telecomunicații şi Tehnologii Informaţionale / 202010  

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Electronica Sistemelor Inteligente/ 202010 / 2152  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Testarea automată a sistemelor inteligente 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Conf. dr. ing. Ioan LIE 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Conf. dr. ing. Ioan LIE 

	2.4 Anul de studiu

	 2 
	2.5 Semestrul
	 3 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	 DA 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	 3  , din care:   
	3.2 ore curs
	 2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	42  , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 14 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	  
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	  
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 3  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 1 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 1 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 42  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 14 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 14 

	3.9 Total ore/săptămână

	  6  

	3.9* Total ore/semestru
	 84 

	3.10 Număr de credite
	  5  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·   

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·  Sala de minim 30 locuri dotata cu proiector 

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	·  Laborator dotat cu stații de lucru pe care să poată fi rulate aplicațiile de simulare și testare 


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	·  1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentaţia şi tehnologia electronică
·  2. Aplicarea metodelor de bază pentru achiziţia şi prelucrarea semnalelor
·  3. Aplicarea cunoştinţelor, conceptelor şi metodelor de bază privitoare la arhitectura sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje şi tehnici de programare
·  4. Proiectarea şi utilizarea unor aplicaţii hardware şi software de complexitate redusă specifice electronicii aplicate
·  5. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii applicate 

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul electronicii sistemelor inteligente. (C1).
· Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul electronicii sistemelor inteligente pentru identificarea și aplicarea eficientă a acestora în procesul de cercetare. (C2)
· Implementarea și utilizarea modulelor hardware în tehnologii avansate pentru dezvoltarea de noi sisteme electronice inteligente(C3).
· Dezvoltarea rapidă de programe optime orientate pe tematica de cercetare utilizând diverse pachete software (C4)
· Elaborarea de noi arhitecturi cu funcții dedicate bazate pe cunoștințe din domeniul electronicii aplicate (C5)
· Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domenii conexe (C6)

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· Abilități de comunicare inderdisciplinară, organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice (CT1).
· Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare (CT2).
· Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi utilizarea  eficientă, pentru dezvoltarea personală, a surselor informaţionale şi de formare, atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională (CT3).


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	·  Însuşirea de cunoştinţe privitoare la metodele avansate pentru testarea modulelor electronice in diversele stadii de dezvoltare/productie, formarea de deprinderi pentru generarea scenariilor de test si dobandirea de abilitati pentru proiectarea si constructia standurilor de test 

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Însuşirea de cunoştinţe cu privire la tehnicile şi echipamentele de testare a sistemelor electronice inteligente. Prezentare  metodelor de generare a cazurilor de test pentru testarea sistemelor electronice inteligente. Dobândirea de abilităţi privind conceptia si implementarea strategiilor pentru testarea automata, testarea pe frontiera, testarea sistemelor incorporate. Formarea de deprinderi necesare pentru planificarea sistematică, dezvoltarea și implementarea cazurilor de test pentru sistemele electronice încorporate 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Testarea pe durata de dezvoltare a unui modul electronic

 automotive:

· Modele de dezvoltare hardware / software, Niveluri de testare, Tipuri de teste. 

· Tehnici de testare: testarea bazata pe specificatii versus testarea structurala

· Managementul testarii: Organizare, Planificare si estimare, Monitorizare si control, Managementul riscului. 

 
	 6 
	 Expunere de slide-uri cu folosire proiector, prelegere pe baza materialelor expuse, conversaţie, explicaţie, exemplu, demonstraţie, analiză comparativă,

studiu de caz 

	 Automatizarea testarii: oportunitate si obiective, definire arhitecturi generice, alegere componente/modalitati de interfatare/medii de dezvoltare, implementare standuri pentru testare automata, dezvoltare solutii de testare automata, rapoarte si metrici, portarea solutiilor manuale in medii automatizate 
	 6 
	

	 Testarea hardware a sistemelor incorporate. Proiectarea pentru asigurarea testabilitatii. Metode si standarde pentru testarea pe frontiera,Implementarea autotestabiitatii 
	 6 
	

	 Calificarea componentelor pentru industria de automotive. Teste de stress pentru calificarea componentelor pasive, dispozitivelor semiconductoare si circuitelor integrate. Teste de imbatranire. Metode de calificare si standarde de calitate. 
	 6 
	

	 Electromigrarea. Notiuni fundamentale, tehnici de testare, reguli de proiectare 
	 4 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   
1. M. BUSHNELL, V. AGRAWAL, Essentials of Electronic Testing, Kluwer, 2002

2. B. Broekman, E. Notenboom, Testing Embedded Software,  Pearson Education, 2003

3. S. SCHEIBER, Building a Successful Board-Test Strategy, Butterworth, 2001

4. C. STROUD, A Designer's Guide to Built-in Self-Test, Kluwer 2002 

5. International Software Testing Qualifications Board (ISTQB): Certified Tester Foundation Level Syllabus, version 2011.

6. International Software Testing Qualifications Board (ISTQB): Certified Tester Advanced Level Syllabus -Test Automation Engineer, version 2016.  


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	 Proiectarea unui stand de testare automata pentru module electronice automotive – aspecte HW 
	 4 
	 Experiment, analiză comparativă demonstraţie, simulare, metoda proiectelor  

	 Proiectarea unui stand de testare automata pentru module electronice automotive – aspecte SW 
	 4 
	

	 Implementarea unei strategii de testare pe frontiera a unui modul electronic folosind aplicatia XJTAG 
	 4 
	

	 Conceperea si implementarea unui plan de test pentru un sistem embeded automotive – exemplificare pentru o functionalitate din instrumentul de bord 
	 4 
	

	 Implementarea autotestabilitatii pentru circuit integrat dedicat – modelare si implementare VHDL 
	 4 
	 Simulare, metoda proiectelor 

	 Automatizarea testarii blocurilor de alimentare din modulele electronice automotive 
	 4 
	 Experiment, simulare, metoda proiectelor

	 Dezvoltarea aplicatiilor de testare automata folosind CANoe si CAPL 
	 4 
	 Experiment, simulare, metoda proiectelor 

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie
   
1. M. BUSHNELL, V. AGRAWAL, Essentials of Electronic Testing, Kluwer, 2002

2. B. Broekman, E. Notenboom, Testing Embedded Software,  Pearson Education, 2003

3. S. SCHEIBER, Building a Successful Board-Test Strategy, Butterworth, 2001

4. C. STROUD, A Designer's Guide to Built-in Self-Test, Kluwer 2002

5.  * * * Fundamentals of Building a Test System, ni.com/automatedtest 


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  In cadru proiectului POSDRU OVDIP (2014 - 2016) continutul disciplinei a facut obiectul discutiilor cu reprezentantii urmatoarelor companii: Continental Automotive, Hella Romania, Yazaki Srl, Flextronics si Huff. Pe baza propunerilor si sugestiilor companiilor fost definit in urma unui proces iterativ continutul cursului si activitatilor aplicative rezultand o forma finala agreata de catre reprezentantii angajatorilor. 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  - Cunoasterea metodelor 

 utilizate în testarea sistemelor pe durata ciclului de dezvoltare
- Capacitatea de utilizare

adecvată a notiunilor predate pentru definirea strategiilor de testare automatizata.

- Întelegerea studiilor de caz privitoare la proiectarea pentru asigurarea testabilitatii si testarea pe frontiera.

 - Capacitatea de a elabora

solutii practice de testare avansata.   
	 Cunostintele teoretice se verifică prin examen scris cu durata de 2,5 ore fiecare care poate fi refacut in conditiile prevăzute de regulament.  Subiectul de examen contine 4 intrebari teoretice si o problema de proiectare cu 4 supuncte 
	 66% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    - Capacitatea de a proiecta un stand de testare automata pentru module electronice automotive

 - Abilitatea de a concepe si implementa un plan de test pentru un sistem automotive

- Cunoasterea si aplicarea notiunilor prezentate la curs pentru implementarea testarii pe frontiera si autotestarii.

- Capacitatea de a dezvolta aplicatii de testare automata folosind medii dedicate. 
	 La finalizarea fiecarui set de lucrari de laborator se verifica gradul de insusire a cunostintelor practice si de rezolvare a sarcinilor impuse printr-un test de solutionare a unei probleme de proiectare. Media ponderata a testelor constituie nota la activitatea pe parcurs.
	 34% 

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Alcatuirea subiectelor de examen are in vedere ca jumatate dintre acestea sa se refere la aspecte de baza privitoare la : testarea pe durata ciclului de dezvoltare a sistemelor electronice, automatizarea testarii, testarea hardware a sistemelor incorporate, calificarea componentelor pentru industria de automotive. Problema de proiectare contine de asemenea o sectiune de dificultate medie referitoare la aspecte de baza ale procesului de testare. Tratarea chestiunilor amintite asigura nivelul minim pentru promovare. 


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 10 Mai 2019 
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






