FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIȘOARA  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	FACULTATEA DE ELECTRONICĂ, TELECOMUNICAȚII ŞI TEHNOLOGII INFORMAŢIONALE / ELECTRONICĂ APLICATĂ 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	Inginerie Electronică, Telecomunicații şi Tehnologii Informaţionale / 202010  

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Electronica Sistemelor Inteligente/ 202010 / 2152  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Convertoare nepoluante 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Conf.dr.ing. Dan Negoitescu 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Conf.dr.ing. Dan Negoitescu 

	2.4 Anul de studiu

	 1 
	2.5 Semestrul
	 1 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	 DCAV 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	3   , din care:   
	3.2 ore curs
	2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 42  , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 14 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	 
	3.6 ore practică
	  
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	 
	3.6* ore practică
	  
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 3.714  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 1.714 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1  

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 52  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 24 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	14  

	3.9 Total ore/săptămână

	  6.714  

	3.9* Total ore/semestru
	 94  

	3.10 Număr de credite
	 5  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·  Dispozitive electronice de putere, sisteme de reglare si control 

	4.2 de competenţe
	· Convertoare de energie ac-dc mono si trifazate, convertoare de energie dc-dc  


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Studenții care participă la prelegerile desfășurate la disciplina Convertoare nepoluante trebuie să respecte următoarele condiții, menite să prevină perturbarea           procesului educațional: să fie punctuali la orele de curs, să nu utilizeze telefoanele      mobile pentru apelarea sau preluarea apelurilor în scopuri personale, să nu discute         în timpul orelor de curs decât atunci când sunt solicitați în acest sens  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Pentru buna desfășurare a activităților de laborator studenții trebuie să         respecte aceleași condiții menționate la punctul 5.1. În plus, trebuie să respecte         termenele limită stabilite pentru predarea lucrărilor solicitate în cadrul activităților de   laborator.  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· 1.

· 2.  specifice fiecărei discipline și se încadrează în cele profesionale și transversale  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul electronicii sistemelor inteligente. (C1).
· Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul electronicii sistemelor inteligente pentru identificarea și aplicarea eficientă a acestora în procesul de cercetare. (C2)
· Implementarea și utilizarea modulelor hardware în tehnologii avansate pentru dezvoltarea de noi sisteme electronice inteligente(C3).
· Dezvoltarea rapidă de programe optime orientate pe tematica de cercetare utilizând diverse pachete software (C4)
· Elaborarea de noi arhitecturi cu funcții dedicate bazate pe cunoștințe din domeniul electronicii aplicate (C5)
· Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domenii conexe (C6)

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· Abilități de comunicare inderdisciplinară, organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice (CT1).
· Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare (CT2).
· Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi utilizarea  eficientă, pentru dezvoltarea personală, a surselor informaţionale şi de formare, atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională (CT3).


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Problematica şi soluţiile de natură activă pentru reducerea poluării armonice și îmbunătățirea factorului de putere în sistemele de alimentare ac-dc  

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Soluţii topologice şi tehnici de comandă specifice, structuri integrate, tehnici de comandă de tip integrativ, modulatoare precum şi controllere universale aplicabile atât corecţiei factorului de putere pe care serie cât şi filtrelor active de putere 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Parametrii de merit ce caracterizează poluarea armonică. Standarde internaţionale privind poluarea armonică: IEC 1000, IEEE/ANSI 519. Elemente de circuit specifice: reţele POPI, rezistorul fără pierderi, redresorul ideal 
	 2 
	 Prelegere (expunere cu mijloace multimedia, explicatie si demonstratie)  

	 Arhitecturi de circuite PFC monofazate: Soluţii topologice fundamentale; Convertoare cu impedanţă de intrare de ordinul zero; Arhitectura cu buclă triplă; Relaţii de dimensionare; Funcţionarea necondiţionată CCM şi DCM. 
	 6 
	

	Tehnici de comandă pentru circuite PFC monofazate: Comanda multiplicativă; Reacţia anticipativă; Comanda prin curentul de vârf şi curentul mediat; Tipuri de comenzi cu histereză; Comenzi integrative; Comanda cu purtătoare neliniară; Analiza stabilităţii comenzilor integrative.   
	 8 
	

	 Circuite PFC trifazate: Arhitecturi practice; Redresorul Vienna; Comanda PWM cu modulaţie sinusoidală; Comanda integrativ-scalară; Comanda vectorială; Controllere universale.  
	 6 
	

	 Filtre active de putere: Circuite APF monofazate cu comandă integrativă bipolară şi unipolară; Circuite APF trifazate cu comandă integrativ-scalară şi integrativ-vectorială; Proiectarea filtrelor de radiofrecvenţă.  
	6  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	1. Bibliografie
   Erickson, R. W. and Maksimović, D.,“Fundamentals of Power Electronics-second edition”, Kluwer Academic Publishers, 2002, ISBN 978-0-306-48048-5
2. Lascu, D. „Tehnici şi circuite de corecţie activă a factorului de putere”, Editura de Vest, 2004,  ISBN 973-36-0391-0
3. Mohan, N., Robbins, W, Undeland, T., “Power Electronics: Converters, Applications and Design”,Media Enhanced, Third Edition, Wiley, March, 2003, , ISBN 978-0-471-22693-2
4. Negoitescu Dan, Electronică de Putere. Aplicaţii, Editura de Vest Timişoara, 2008, ISBN 978-973-36-0465-5
5. Colecţia IEEE on Power Electronics & Industrial Electronics


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	1.  Circuit PFC monofazat cu convertor BUCK-BOOST de ordin zero cu funcţionare DCM.

laborator 
	 2 
	 Efectuare de aplicatii, simulari in mod dirijat si independent  

	 Circuit PFC cu convertor BOOST cu comandă prin curentul mediat
laborator 
	 2 
	

	 Comenzi integrative pentru circuite PFC monofazate BOOST DCM și BUCK-BOOST CCM

laborator 
	2  
	

	 Studiul redresorului trifazat VIENNA
laborator 
	 2 
	

	 Convertor trifazat de tip BOOST cu comandă integrativ-scalară și integrativ-vectorială

laborator 
	 2 
	  

	 Filtre active de putere monofazate în punte cu comandă bipolară și unipolară
laborator 
	 2 
	  

	 Filtre active de putere trifazate în punte cu comandă integrativ-scalară și integrativ-vectorială

laborator 
	 2 
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	6. Bibliografie
   Erickson, R. W. and Maksimović, D.,“Fundamentals of Power Electronics-second edition”, Kluwer Academic Publishers, 2002, ISBN 978-0-306-48048-5
7. Lascu, D. „Tehnici şi circuite de corecţie activă a factorului de putere”, Editura de Vest, 2004,  ISBN 973-36-0391-0
8. Mohan, N., Robbins, W, Undeland, T., “Power Electronics: Converters, Applications and Design”,Media Enhanced, Third Edition, Wiley, March, 2003, , ISBN 978-0-471-22693-2
9. Negoitescu Dan, Electronică de Putere. Aplicaţii, Editura de Vest Timişoara, 2008, ISBN 978-973-36-0465-5
10. Colecţia IEEE on Power Electronics & Industrial Electronics
 


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Conținutul disciplinei este în acord cu cerințele principalilor angajatori din domeniul electronicii de putere, dobândirea de abilităţi necesare proiectării unor astfel de circuite practice pentru o largă gamă de aplicaţii concrete fiind o cerinta de baza in ceea ce priveste competentele oricarui inginer specialist in domeniul electronicii sistemelor industriale inteligente 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	  Cunoștințe teoretice privind convertoarele nepoluante  
	Metoda sumativa (examen scris)  
	 0,66 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Capacitatea de aplicare          practica a noțiunilor                prezentate în cadrul                  prelegerilor 
Capacitatea de evaluare şi          interpretare a rezultatelor               experimentale obţinute în urma măsurătorilor si simularilor efectuate                              
	 Metoda mixta: formativa si sumativa 
	 0,34 

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·   Cunoștințe teoretice şi practice privind corectia factorului de putere si reducerea poluarii armonice in sistemele de alimentare ac-dc
· Criteriul de promovare constă în obținerea notei finale minim 5. Pentru îndeplinirea acestui criteriu, atât nota la examen, cât și la laborator trebuie să fie minim 5  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 13.05.2019  
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






