1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI"

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

1.2 Facultatea’ / Departamentul®

ELECTRONICA $! TELECOMUNICATII / Comunicatii

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

Inginerie electronica,telecomunicatji si tehnologii informationale/100

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

Sisteme de Telecomunicalii
2. Date despre disciplind
2.1 Denumirea disciplinei OPTIMIZAREA RETELELOR
2.2 Titularul activitétilor de curs Conf.dr.ing Corina BOTOCA
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dring Corina BOTOCA , As. CRISTINA STOLOJESCU CRISAN
24 Anuldestudic® | IV | 2.5 Semestrul | 2 | 26 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
- ; 3.3 seminar/laborator/
3.1 Numdr de ore pe saptdmana 6 , din care: 32curs | 3 ject/practich 3
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 42 , din care: 35curs | 21 | 3.6 activitdti aplicative 21
3.7 Distributia fondului de timp pentru activitati individuale asociate disciplinei ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife 14
Documentare suplimentar in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii §i eseuri 5
Tutoriat 1
Examindri 2
Alte activital
Total ore activititi individuale 36
3.8 Total ore pe semestru’ 78
3.9 Numirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum « Algebra, AnulI sem 1, Comunicatii de date Anul Il sem 1, Arhitectura
retelelor de calculatoare, Anul II sem 1, Protocoale de comunicaii, anul IV,
sem 1

4.2 de competente » Abilitatea de a manipula programe in Matlab

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

» Sala de curs dotata cu proiector, tabla si acces la internet Cursul se
desfigoara intr-o salé adecvatd numarului studentilor, ce indeplinegte
normele de spatiu in vigoare, cu ajutorul videoproiectorului, demonstratiile
si problemele fiind rezolvate pe tabla. Se utilizeaza filme si applet-uri din

! Formularul corespunde Figel Disciplinel promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3).

? Se inscrie numele facultitii care gestioneaza programul de studiu ciruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentulul ciruia i-a fost incredintatd sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursulul.
* Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

S prin activitdti aplicative se inteleg activititile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

§ Anul de studii |a care este previzutd disciplina in planul de invatamant.

7 Se obtine prin insumarea numrulul de ore de a punctele 3.4 gi 3.7.




Internet. Se discutd cu participantii i se dau teme de curs

5.2 de desfasurare a activit&filor practice « Laborator dotat cu calculatoare, ce indeplineste normele de spatiu in vigoare
. Se utilizeaza videoproiectorul pe care se afiseaza enuntul problemelor iar

studentji le rezolva cu ajutorul cadrului didactic. Se asigurd legétura cu site-
ul disciplinei pe intranet prin intermediul calculatoarelor. Studentii utilizeaza
indrumatorul de lucréri si toolkit-ul de retele neuronale din MATLAB pentru

simulan

6. Competente specifice acumulate

Competente « (3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de
profesionale® calcul,
; ; tere, Bentinie 9i tehwiich de prog
C4 Conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazate pe
intelegerea si aplicarea nofiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor st transmisiunii
Informatiei
C5 Selectares, instalarea, configurarea si exploatarea echipamentelor de
telecomunicatii fixe sau mobile si echiparea unui amplasament cu retele
uzuale de telecomunicatji.
C6 Rezolvarea problemelor specifice pentru refele de comunicatii de banda
larg#: propagare in diferite medii de transmisiune, circuite gi echipamente
pentru frecvente inalte (microunde si optice).

Competente e (T2 Definirea activititilor pe etape $i repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a
transversale indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de informati i comunicarea
interumana
CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionald si personals, prin formare continua
folosind surse de documentare tiparite, software specializat gi resurse electronice in limba romand si, cel
putin, intr-o limb#& de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

» Conturarea problemelor care pot apare in comunicatii gi a directiilor posibile de
optimizare. Prezentarea unor tehnici de optimizare. Prezentarea unor arhitecturi
de retele neuronale si a algoritmilor uzuali de antrenament. Crearea bagajului de

7.1 Obiectivul general al disciplinei cunostinte teoretic si practic necesar pentru identificarea aplicatiilor posibile de

optimizare a telecomunicatiilor, pentru optimizarea dimensiunii,proiectérii si

utiliz&rii unei retele de comunicatii. Dobandirea abilitatilor necesare simulrii unei
aplicatii concrete de optimizare a traficului de comunicatii.

« 1Deprinderi in colectarea si interpretarea datelor relevante din domeniul retelelor
de telecomunicatii pentru rezolvarea problemelor si aplicarea creativa a acestora
in proiectare 2Abilitati in rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de
informatii complexe din domeniul aprofundat $i domeniile conexe in contexte noi

7.2 Obiectivele specifice « 3Dobandirea capacitatii de organizare si management ale lucrului in echipé, de
abilitati critice, inovatoare si de cercetare, identificarea propriilor necesitati de
invatare si formare

= 4 Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor si solutiilor proiectelor,
initiative in cooperare interdisciplina

8. Continuturi

s Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS 5703/18.12.2011. Se vor prelua
competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificirilor din Invatdmantul Superior RNCIS

(hitp:/fwww. rngis.ro/portal/pane? pageid=117,.702188 dad=porial& schema=PORTAL) pentru domeniul de studiu de Ia pct. 1.4 si programul de
studii de la pct. 1.6 din aceastd fisd, la care participa disciplina.




8.1 Curs

Numér de ore

Metode de predare

Introducere. Caracteristicile retelelor moderne de telecomunicatii si
ale traficului manipulat. Sistemul global de comunicatii 4G.
Perspectivele retelelor moderne de telecomunicatii.

Tehnici de optimizare inteligente a traficului . Argumente ale
utilizarii retelelor neuronale in optimizarea retelelor de
comunicatii. Componentele refelelor neuronale.

Caracterizarea gi predictia traficului Problema clasificarii
semnalelor Retele neuronale cu un singur strat §i cu mai multe
straturi de tip spre inainte. Limitele procesrii si algoritmi de
antrenare de tip gradient descendent. Modalitati de imbunétatire
-a performantelor

Egalizarea adaptivd a canalelor de telecomunicatii Egalizarea
adaptiva a canalelor de telecomunicatii cu refele neuronale
multistrat de tip spre inainte, cu retele neuronale pe baza de
functii radiale, cu retele neuronale recurente

Controhsl flwxki 3i setiel Controlul apekull o admisiel
s be bms iziiri gi predicgiei i
traficului de comunicatii Comutarea de pachete cu retele
competitive i cu relele neuronale cu reactie Aplicatiile refelei
Hopfield in rezolvarea problemelor de optimizare

Aplicatii ale retelelor neuronale celulare in optimizarea traficului
‘Caracteristicile RNC Ecuatia de stare. Tipuri de interconexiuni.
Clasificarea RNC. Retelele neuronale celulare in prelucrdrile de
imagini statice $i dinamice. Memorii asaciative. Recuncasterea
caracterelor

expunere, exemple,
explicatie,

demonstratie,
problematizare, analiz3
comparativa,
prezentdri powerpoint,
disponibile inclusiv pe
intranet
www.intranetetcuptro

Bibliografie’ BOTOCA CORINA, Optimizarea Retelelor (fisiere word), 220pag. https://intranetetc.uptro/, BOTOCA CORINA,
Optimizarea Retelelor (note de curs POWERPOINT), 336 pag. 2009 https://intranetetcuptro/, 3 Tehnici de prelucrare neliniara a
semnalelor. Aplicatii Georgeta Budura, Corina Botoca Politehnica, Timisoara, 2007, ISBN 973 - 625 — 292-2 4.D.W.Come , M.Gates,
G.DSmith, Telecommunications Optimization. Heuristic and Adaptive Techniques, John Wiley & Sons Ltd, 2000 5. W.Pedrycz,
AVasilakos, Computational Intelligence in Telecommunications Networks, CRC Press, 2003. 6. Yu Hen Hu, Jeng-Neng Hwang..
Handbook of Neural Networks Signal Processing, New York,CRC Press, 2002sa apara si lucrari ale titularului

functii radiale
4, Filtrarea semnalelor cu retele cu invatare competitivd
5. Rn Hopfield ca si memorie asociativa
5. Comutarea de pachete de date cu refele neuronale
autoorganizatoare
7. Compresia de date prin cuantizare vectoriald

8.2 Activitati aplicative™ Numdr de ore Metode de predare

1. Problema clasific&rii semnalelor 21 expunere,

2. Egalizarea de canal cu retele neuronale multistrat de tip spre demonstratie, simulare,
inainte, antrenate cu algoritmul retropropagérii erorii. Exemple demonstratie, studiu de
teoretice si simulare pe calculator caz, conversatie,

3. Egalizarea de canale de comunicatie cu refele neuronale pe baza de analizd comparativa

% Cel putin un titlu trebuie s3 apartind colectivului disciplinei lar cal putin 3 titluri trebuie s se refere Ia lucr3ri relevante pentru discipling, de

circulatie nationald si internationald, existente in biblioteca UPT.
2 Tipurile de activit3ti aplicativ

e sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacd disciplina contine mai multe tipuri de activititi aplicative atunci ele se

trec consecutiv in finiile tabelulul de mai jos. Tipul activitdtii se va inscrie intr-o linle distinct3 sub forma: .Seminar:”, .Laborator:”, ,Proiect:* sifsau

«Practica:”.




Bibliografie”  BOTOCA CORINA, Indrumitor de faborator, 140 pag. https//intranetetc.upt.ro/, BOTOCA CORINA, Optimizarea
m(m-mmmmuwﬁmﬂ.armemmam.w
Georgeta Budura, Corina Botoca, Politehnica, Timisoara, 2007, ISBN 973 - 625 — 292-2

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitdtii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

» Disciplina satisface criteriul de compatibilitate international. Ea corespunde ca si continut cu discipline similare predate
in universititi de prestigiu din Europa si SUA. Pentru conformitate mentionez urmatoarele universitati1.University of
Pennsylvania, SUA, http//www.upenn.edu/ USA; George Mason University, Washington,SUA, http//www.gmu.edu/
D.C: Boston University, SUA, http://www.bu.edu/

« Din discufjile cu angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului rezults c3 continuturile disciplinei sunt

coroborate cu agteptarile lor
10. Evaluare
2= S 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare acta ek

Acoperirea cu cunostinte a Examen scris Durata: 2,5 ore 50%
intregului curs. Abilitatea de | Subiecte teoretice (6,7 subiecte ) cuo
calcul. Rapiditatea de pondere de 50% si aplicative (o problema cu
intelegere si de rezolvare de | mai multe intrebri, cu o pondere de 50%.
probleme Ponderea activitatii pe parcurs la nota finald

10.4 Curs aste

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Acoperirea cu cunogtinie | Evaluarea pe parcurs se face oral Ia fiecare 50%.
a intregului laborator. laborator, prin 2 teste programate .Nota la
Abilitatea de lucru cu activitatea pe parcurs este intre 1-10.

Melqgeregidercmlvamde

11 Cal putin un tithy trebuie s apartind colectivului disciplinei.



10.6 Standard minim de p&bmﬂﬂhﬂnﬂ&mﬁ#mﬂmmmmmﬂmﬁdhmnwmm

. Vo&mddecmwﬁu[emhimmpenﬁupmmdisdplineiestedeﬂﬁdhw&mddemmﬁrﬂepredat.
Veriﬁcareasefacelalabomtupmmreamfemtebrpredatedesmdenﬁhincheiemaﬁecimiteme.prhevaluamomlagi
testare scrisa. La examen nota 5 se acorda daca media notelor la teorie i aplicatii depageste 4,5

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative
(semndétura)
10.09.2015 %; / L

Director de departament Data avizirii in Consiliul Facultatii” Decan

16.09.2015

2 Avizarea este precedatd de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studiu cu privire Ia fisa disciplinei.



