FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIȘOARA  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul

	FACULTATEA DE ELECTRONICĂ, TELECOMUNICAȚII ŞI TEHNOLOGII INFORMAŢIONALE / ELECTRONICĂ APLICATĂ 

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	Inginerie Electronică, Telecomunicații şi Tehnologii Informaţionale / 202010  

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Electronica Sistemelor Inteligente/ 202010 / 2152  


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	Procesoare de putere de înaltă frecvență  

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 Prof. dr. ing. Dan Lascu 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Prof. dr. ing. Dan Lascu 

	2.4 Anul de studiu

	 1 
	2.5 Semestrul
	2  
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Tipul disciplinei

	DCAV  


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	4   , din care:   
	3.2 ore curs
	 2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	2  

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	56   , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	28  

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	0   , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	 0 
	3.6 ore practică
	 0 
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	 0 

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	0   , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	 0 
	3.6* ore practică
	 0 
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	0  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	3.643   , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1  

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 1 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 1.643 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 51  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	14  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	 23 

	3.9 Total ore/săptămână

	 7.643  

	3.9* Total ore/semestru
	 107   

	3.10 Număr de credite
	  6  


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·  Nu este cazul 

	4.2 de competenţe
	· Nu este cazul  


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	·  Nu este cazul  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Nu este cazul    


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· 1. Înțelegerea funcționării, a relațiilor de dimensionare și proiectarea optimală a convertoarelor de putere soft-switching de tip cvasirezonant și rezonant
· 2.  Modelarea topologiilor soft-switching
· 3. Aplicarea topologiilor soft-switching în industria automotive 

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul electronicii sistemelor inteligente. (C1).
· Colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul electronicii sistemelor inteligente pentru identificarea și aplicarea eficientă a acestora în procesul de cercetare. (C2)
· Implementarea și utilizarea modulelor hardware în tehnologii avansate pentru dezvoltarea de noi sisteme electronice inteligente(C3).
· Dezvoltarea rapidă de programe optime orientate pe tematica de cercetare utilizând diverse pachete software (C4)
· Elaborarea de noi arhitecturi cu funcții dedicate bazate pe cunoștințe din domeniul electronicii aplicate (C5)
· Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domenii conexe (C6)

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· Abilități de comunicare inderdisciplinară, organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice (CT1).
· Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare (CT2).
· Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi utilizarea  eficientă, pentru dezvoltarea personală, a surselor informaţionale şi de formare, atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională (CT3).


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	·  Însușirea funcționării, a proiectării optimale a etajelor de putere, a modelării acestora și a proiectării controlerelor din convertoare soft-switching 

	7.2 Obiectivele specifice
	· Abilități privind aplicarea tehnicilor specifice de analiză și proiectare a convertoarelor soft-switching cu și fără izolare galvanică.  Abilități legate de dezvoltarea de modele de semnal mic și utilizarea acestora în proiectarea controllerelor pentru convertoare soft-switchingi


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	 Pierderi în comutație din convertoare hard-switcing. 
	2  
	 Prelegere, cu scriere pe tablă și slide-uri videoproiector, acompaniată de simulări de circuite în Caspoc 

	 Convertoare cvsirezonante de tip ZCS HW și FW 
	 3 
	

	 Convertoare cvsirezonante de tip ZVS HW și FW 
	3 
	

	 Analiza unitară a convertoarelor rezonante 
	 2 
	

	 Convertorul rezonant serie 
	2  
	

	Convertorul rezonant paralel  
	2  
	

	 Teorema extraelementului a lui Middlebrooke. Relația de reciprocitate. Aplicații 
	2  
	

	Invertoare rezonante  
	 4 
	

	Convertaore cvasipătratice  
	 2 
	

	 Modele de semnal mic pentru convertoare svasirezonante 
	 2 
	

	Metoda “describing function”  
	 2 
	

	 Modele de semnal mic pentru convertoare rezonante 
	2  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   1.Erickson, R. W. and Maksimović, D., “Fundamentals of Power Electronics-second edition”, Kluwer Academic Publishers, 2002, ISBN 978-0-306-48048-5
2.Erickson, R. W. and Maksimović, D., “Fundamentals of Power Electronics-second edition”, - note de curs și teme pentru studenți, în format electronic
3. Ang, S., Oliva, A., “Power Switching Converters – third edition” CRC Press, 2010, ISBN 9781439815335 - CAT# K10785 
4. Texas Instruments – note de aplicații, http://www.ti.com/tool/UCC25600EVM, http://www.ti.com/product/UCC256303#


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	LABORATOR
	
	 Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment   

	Planul normalizat al stărilor
	 2 
	

	Proiectarea optimală a convertoarelor QRC ZCS    
	 2 
	

	Proiectarea optimală a convertoarelor QRC ZVS    
	 2 
	

	Analiza convertoarelor QRC cu izolare galvanică  
	 2 
	 Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment 

	 Invertorul LCC cu izolare galvanică 
	 2 
	 Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment 

	 Convertor QSW pentru încărcarea bateriilor 
	 2 
	Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment  

	 Dimensionarea controllerelor pentru convertoare soft-switching

	 2 
	 Prezentarea relațiilor și formelor de undă teoretice, urmate de dimensionale Matlab validare prin simulare și în final experiment 

	PROIECT
Charger bidirecțional cu convertor LLC


	 14 
	 Enunțare specificații, studiu bibliografic și documentare individuală 

	Bibliografie
  1.Erickson, R. W. and Maksimović, D., “Fundamentals of Power Electronics-second edition”, Kluwer Academic Publishers, 2002, ISBN 978-0-306-48048-5
2.Erickson, R. W. and Maksimović, D., “Fundamentals of Power Electronics-second edition”, ”, - note de curs și teme pentru studenți, în format electronic
3. Ang, S., Oliva, A., “Power Switching Converters – third edition” CRC Press, 2010, ISBN 9781439815335 - CAT# K10785 
4. Kazimierczuk, M, Czarkowski, D. “Resonant Power Converters – second edition”, Wiley, 2011- ISBN-13: 978-0470905388, ISBN-10: 0470905387 

5. IEEE Transactions on Power Electronics and IEEE Transactions on Industrial Electronics collection  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Disciplina a fost discutată cu reprezentanții în relația cu mediul academic ai companiilor Continental și Hella care au agreat conținutul

· Cursuri similare se predau la universitatea Boulder Colorado, TU Delft, etc 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	 - Cunoașterea modului de funcționare a topologiilor soft-switching

- Capacitateade a descrie prin relații cantitative funcționarea acestora

- Însușirea tehnicilor de modelare la semnal mic

- Capacitatea de a efectua o analiză pe un convertor necunoscut, inclusiv stabilirea relațiilor de dimensionare și proiectarea controllerului   
	 Cunoștințele teoretice se verifică prin examen scris cu durata de 3 ore Subiectul de examen conține 11 întrebări teoretice si 2-3 probleme de proiectare pentru topologii diferite 
	 2/3 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Însușirea metodelor de analiză a convertoarelor soft-switching, cu evidențierea avantajelor și dezavantajelor fiecărei structuri și cunoașterea limitărior în funcționare  
	Test final legat de un convertor soft-switching abordat la ședințele de laborator  
	1/12  

	
	P:    - Abilitatea de a utiliza ecuațiile de funcționare în dimensionarea etajului de putere și a circuitului de reacție

- Capacitatea de a dezvolta programe de proiectare optimală
- Capacitatea de a expune și susține argumentat științific alegerile făcute în proiectare

- Capacitatea unei analize comparative a performanțelor soluției 
	Prezentarea în fața întregii subgrupe a proiectului prin expunere Powerpoint, validarea relațiilor teoretice de proiectare prin simulare și eventual experiment    
	 1/6  

	
	Pr:          
	
	 

	
	Tc-R
:  Capacitatea de a rezolva corect și în termen temele de casă, ca mici proiecte  
	Încărcarea pe Campusul Virtual la timp, redactarea ordonată și soluționarea corectă a acestora  
	 1/12 

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui)


	·  Răspunsuri corecte la minim 5 întrebări la examen și o notă de minim 5 la partea de probleme, fiecare problemă având un punctaj maxim de 10 puncte. Totodată promovarea este condiționată de o notă de minim 4 la partea de laborator și minim 5 la partea de proiect . 


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	  11 mai 2019 
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	 14 mai 2019  
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS valabile începând cu data de 1 iunie 2018.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studii căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Categoriile formative ale disciplinelor (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: discipline fundamentale, de domeniu, de specialitate.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� Tipurile de disciplină (ARACIS – Standarde specifice, pct. 4.1.2 a) sunt: disciplină de aprofundare / disciplină de cunoaștere avansată și disciplină de sinteză (DA / DCAV și DS).


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. 


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 6. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea Fișei disciplinei a fost precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparţine programul de studii.






