FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIŞOARA  

	1.2 Facultatea 
 / Departamentul 

	Electronică Telecomunicații și Tehnologii Informaționale/Comunicații  

	1.3 Catedra
	▬

	1.4 Domeniul de studii (denumire/cod 
)
	Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale /20.20.10   

	1.5 Ciclul de studii
	Master  

	1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Tehnologii și sisteme de comunicații /20.20.10 / 2153     


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Tehnici Avansate în Rețele de Comunicații  

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	conf. dr. ing. Botoca Corina 

	2.3 Titularul activităţilor aplicative 

	ș.l. dr. ing. Stolojescu- Crișan Cristina    

	2.4 Anul de studiu 

	I  
	2.5 Semestrul
	1  
	2.6 Tipul de evaluare
	E 
	2.7 Regimul disciplinei
	DCAV 


3. Timp total estimat - ore pe semestru (activități directe (asistate integral), activități asistate parțial și activități neasistate 
)
	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	3  , din care:   
	3.2 ore curs
	2 
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	42  , din care:   
	3.2* ore curs
	28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	14 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/saptămână
	 0  , din care: 
	3.5 ore proiect, cercetare
	 0 
	3.6 ore practică
	 0 
	3.7 ore elaborare lucrare de disertație
	 0 

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	 0  , din care: 
	3.5* ore proiect cercetare
	0  
	3.6* ore practică
	0 
	3.7* ore elaborare lucrare de disertație
	0  

	3.8 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	3  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	1 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	1 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1 

	3.8* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 42  , din care: 
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	14 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	14 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	14 

	3.9 Total ore/săptămână 

	 6  

	3.9* Total ore/semestru
	84 

	3.10 Număr de credite
	 5 


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	· Programarea şi utilizarea calculatoarelor, Limbaje de programare, Comunicații de date, Arhitectura Rețelelor de Comunicații, Teoria Informației și Codării, Radiocomunicații, Protocoale de Comunicații 

	4.2 de competenţe
	· Abilitati de programare in Matlab, utilizarea programelor de simulare a retelelor GNS3, CISCO Packet Tracer 


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Sala de curs dotata cu proiector, tabla si acces la internet. 

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· Laborator dotat cu calculatoare si acces la internet. Se fac simulări in conformitate cu îndrumatorul de laborator utilizand programele Matlab, GNS3 si Cisco Packet Tracer.
· 


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Dobandirea de abilități de utilizare a programelor de simulare GNS3, Cisco Packet Tracer și Matlab , Toolboxul de Rețele Neuronale 
· Dezvoltarea de abilități în configurarea de rutere și dezvoltarea de aplicații ale rețelelor neuronale 

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	· C1 Selectarea, sintetizarea și evaluarea comparativă a conceptelor teoretice, modelelor, tehnicilor și metodelor de analiză din domeniul telecomunicațiilor;

· C3 Rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informații complexe din domeniul aprofundat și domeniile conexe în contexte noi;

· C4 Dezvoltarea de aplicații hardware și software pentru rețele de telecomunicații prin folosirea de tehnologii de actualitate; 

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	· CT1 Abilități de organizare și management al lucrului în echipă de cercetare pluridisciplinară, cu asumarea de responsabilități pe diferite paliere ierarhice;

· CT2 Abilități critice, inovatoare și de cercetare, coroborate cu identificarea propriilor necesități de învățare și formare;

· CT3 Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor și soluțiilor proiectelor, inițiative în cooperare interdisciplinară     


7.
Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Cursul face o trecere în revistă a tehnologiilor și provocărilor rețelelor de comunicații actuale. Obiectivul principal este de a furniza cunoștințe necesare ptr înțelegerea dezvoltării tehnologice curente. Un alt obiectiv este dobandirea de abilități în identificarea metodei optime de aplicare în problemele de comunicații în special în rutare și în controlul congestiei. Cursul  pregătește studenții să înțeleagă problemele cu care se vor confrunta ca proiectanți în dezvoltarea noii generații de rețele de comunicații, să desfășoare activități de cercetare  
· 

	7.2 Obiectivele specifice
	· 1. Deprinderi în colectarea și interpretarea datelor relevante din domeniul retelelor de telecomunicatii pentru rezolvarea problemelor și aplicarea creativă a acestora în proiectare 
· 2.Abilităţi în rezolvarea problemelor prin integrarea surselor de informaţii complexe din domeniul aprofundat și domeniile conexe în contexte noi 

· 3.Dobandirea capacităţii de organizare și management ale lucrului în echipă, de abilitati critice, inovatoare și de cercetare, identificarea propriilor necesități de învățare și formare 

· 4.Aptitudini de comunicare a ideilor, a problemelor și soluțiilor proiectelor, inițiative în cooperare interdisciplina.


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare

	1. Rețele de comunicație curente. Arhitecturi. Caracteristici . Rețele de comunicație 5G. Tehnologii. Provocări. Tendințe.

	2 
	expunere, exemple, explicaţie, problematizare, demonstrație, analiză comparativă, metode interactive, conversaţie, prezentare Powerpoint pe videoproiector, utilizare de appleturi, filmulete din Internet

	2. Interconectarea rețelelor. Circuite virtuale concatenate.Interconectare fără conexiune. Tunelare.Fragmentare.

	2 
	

	3. Comunicații multiaccess. Orthogonal frequency division multiple access. Code Division Multiple Access. Sparse Code Multiple Access.  Non-orthogonal Multiple Access.  
	4 
	

	Rutare. Proprietațile algoritmilor de rutare. Metrici de rutare .Strategii de rutare, flooding, spanning tree. Clasificare algoritmi de rutare. Algoritmi statici versus algoritmi dinamici. Algoritmi pe bază de legatura de stare versus algoritmi pe bază de vectori distanță. Rutarea pe bază de cale versus cea hibridă. Protocoale rutate versus protocoale de rutare.  
Routing Information Protocol (RIP) (caracteristici si mod de operare, routing updates, timeri, formatu RIP, advantaje ale formatului RIP, advantaja ale versiunii RIPv2) 

Open Shortest Path First (OSPF) (caracteristici si mod de operare, terminologie,  Rutere Designated si backup designated, ierarhii, algoritmul SPF, formatul pachetelor OSPF, legaturi virtuale OSPF si transit areas)
	6 
	

	5. Protocoale de rutare externe. Border Gateway Protocol (BGP) (caracteristici si mod de operare, componentele unei retele BGP, mesaje BGP, atribute, selectarea caii), Multiprotocol label switching (MPLS).Rutare traditionala versus label routing, mod de operare, suport multiprotocol, terminologie, Label swapping.GMPLS
	4 
	

	6. Controlul congestiei. Principii generale 

Politici de prevenție. Controlul congestiei in rețele cu circuite virtuale. 

Controlul congestiei in Internet 
  
	2 
	

	 Rețele neuronale în comunicațiile wireless. Rețele neuronale supervizate. Rețele neuronale de tip Feed-forward. Rețele neuronale recurente. Rețele neuronale nesupervizate. Rețele neuronale competitive. Rețele neuronale nesupervizate recurente. Optimizarea rutării și controlul congestiei folosind tehnici inteligente.

 Aplicații ale rețelelor neuronale în rețele cu senzori fără fir. 
	8 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie 
   1.Corina Botoca, Selected Topics In Communications Engineering  , Course notes. Power point presentations http://intranet.etc.upt.ro , 2 Corina Botoca, Cristina Stolojescu- Crisan, Selected Topics In Communications Engineering, Editura Politehnica 2015 3. William Stallings, Data and Computer Communications (8th Edition), Prentice Hall, Inc, 2009

4.www.ibm.com/redbooks, TCP/IP Tutorial and Technical Overview,, Lydia Parziale, David T. Britt, Chuck Davis, Jason Forrester, Wei Liu, Carolyn Matthews, Nicolas Rosselot 5..http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook, Alcatel-Lucent Network Routing Specialist II (NRS II) Self-Study Guide. Preparing for the NRS II Certification Exams, John Wiley and sons-2011    


	8.2 Activităţi aplicative 

	Număr de ore
	Metode de predare

	Lucrări de laborator :

1.Configurarea ruterelor Cisco folosind programul Dynamips GNS3 

	2
	simulare, conversaţie demonstraţie, studiu de caz, conversaţie, analiză comparativă, expunere, , prezentare intranet îndrumător de laborator   

	 2. Configurarea ruterelor Cisco folosind programul Cisco Packet Tracer 

	2 
	

	 3. Protocolul de rutare Open Shortest Path First
	2 
	

	 4. Protocololul de rutare Border Gateway protocol 
	 2 
	

	 5. Protocolul Multiprotocol label switching

	 2 
	  

	 6. Controlul congestiei folosind rețele neuronale
	 2 
	  

	 7 Găsirea căii celei mai scurte folosind rețele neuronale. 
	 2 
	  

	  
	 
	  

	  
	  
	  

	Bibliografie 
  1.Corina Botoca, Selected Topics In Communications Engineering, Course notes. Power point presentations http://intranet.etc.upt.ro, https://cv.upt.ro, 
2. Corina Botoca, Cristina Stolojescu-Crisan, Selected Topics In Communications Engineering, Editura Politehnica 2015, 
3. Corina Botoca, Cristina Stolojescu-Crisan, Selected Topics In Communications Engineering, laboratory works, https://cv.upt.ro, 
4. http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Disciplina satisface criteriile de compatibilitate internationale. Continutul disciplinei este similar cu cel al disciplinelor predate la universitati prestigioase din Europa si SUA, ca de exemplu: 

· 1. Technische  Universitat Munchen  http://master.ei.tum.de  Advanced Topics in Communications Engineering 

· 2. Massachusetts Institute of Technology http://ocw.mit.edu/ Data Communications Networks 

· 3. Harvard University Extension school in Cambridge, Massachusetts, http://extension.harvard.edu Advanced Topics in Data Networking Protocols and Network Architectures 

· Din discuțiile cu angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului rezultă că conţinuturile disciplinei sunt coroborate cu așteptările lor dar ca absolvenţii pe care i-au angajat nu dovedesc că stăpânesc în totalitate aceste cunoștinte. 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare 

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	 Acoperirea cu cunoștințe a întregului curs.. Rapiditatea de întelegere și de rezolvare de probleme.        
	 • Examen scris cu durata de 2,5 ore  

Subiecte teoretice  (6,7 subiecte de tip grila ) cu o pondere de 50% şi subiecte aplicative (4 probleme )   cu o pondere de 50%.  
	0,50  

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:   .  
	. 
	  

	
	L:   Acoperirea cu cunoștințe practice a întregii discipline. Conoașterea Matlab, GNS3,Cisco Packet Tracer. Seriozittea. Hărnicia.        
	  Evaluarea este continuă,  la fiecare laborator, oral şi prin teme  
	0,50  

	
	P:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	
	Tc-R
:    
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (volumul de cunoştinţe minim necesar pentru promovarea disciplinei şi modul în care se verifică stăpânirea lui) 


	·  Volumul de cunoștiințe minim necesar pentru promovarea disciplinei este de 0,5 din volumul de cunoștiinte predat iar verificarea se face la laborator prin notarea referatelor predate de studenti la încheierea fiecarei teme. Nota minima de promovare este 5.     


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	   
	…………………….………
	…………………….………


	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	…………………….………
	   
	…………………….………


� Formularul corespunde Fişei Disciplinei promovată prin OMECTS 5703/18.12.2011 (Anexa3), actualizată pe baza Standardelor specifice ARACIS din decembrie 2016.


� Se înscrie numele facultăţii care gestionează programul de studiu căruia îi aparţine disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredinţată susţinerea disciplinei şi de care aparţine titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG nr. 376/18.05.2016 sau în HG similare actualizate anual.


� Prin activităţi aplicative se înţeleg activităţile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii la care este prevăzută disciplina în planul de învăţământ.


� În cadrul UPT, numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.9* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.9. Informațiile din rubricile 3.1, 3.4 și 3.8 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) ( 28 ore/săpt. și (3.9) ( 40 ore/săpt.


� Numărul de ore total/săptămână se obţine prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 şi 3.8.


� Cel puţin un un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei. De asemenea, cel puţin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, lucrare de circulaţie naţională şi internaţională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activităţi aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 5. Dacă disciplina conţine mai multe tipuri de activităţi aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activităţii se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” şi/sau „Practică:”.


� Cel puţin un titlu trebuie să aparţină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare trebuie să corespundă tuturor activităților prevăzute în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect), precum și formelor de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� Tc-R=teme de casă - Referate


� Pentru acest punct se recomandă consultarea “Ghidului de completare a Fișei disciplinei” de la adresa: � HYPERLINK "http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf" �http://univagora.ro/m/filer_public/2012/10/21/ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf� 


� Avizarea este precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului, de care aparţine programul de studiu, cu privire la fişa disciplinei.






