1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/10/100

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Aplicata /20/20/10/100/10 /Inginer Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Microcontrolere/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Microcontrollers

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Aurel Gontean

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As. drd. ing. Marinca Magdalena, As. dr. ing. Sorin Popescu

2.4 Anul de studi® | 2

| 2.5 Semestrul

4 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 5 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: |3.2* ore curs 42 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
. e e A v , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,93 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ? 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Limbaje de programare - C, Circuite intergate digitale

4.2 de rezultatele invatarii

digitale

e Scrierea si rularea unui program in limbajul C, Elemente de baza despre circuite

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e  Sala cu videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator cu 8 posturi de lucru care contin: calculator, osciloscop, generator

de semnal,sistem de dezvoltare cu microcontroler. Videoproiector

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina



Cunostinte

C4. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare de
achizitie, analiza si prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz general
sau procesoare de semnal si modul lor de aplicare in probleme concrete.

C38. Studentul/absolventul descrie principiile de functionare si integrare ale componentelor
electronice utilizate in circuite si sisteme hardware.

C41. Studentul/absolventul descrie conceptele fundamentale de programare a microcontrolerelor,
arhitecturi hardware si interfete de comunicatie.

C42. Studentul/absolventul explica ciclul de viata al firmware-ului, de la specificatii si proiectare pana
la implementare, testare si mentenanta.

C43.Studentul/absolventul cunoaste standardele si metodologiile utilizate in dezvoltarea firmware-
ului (de exemplu: optimizare, fiabilitate, securitate).

Abilitati

A15. Studentul/absolventul proiecteaza blocuri functionale de complexitate mica/medie de analiza si
prelucrare digitala a semnalelor si le implementeaza pe procesoare de semnal, microcontrolere sau
procesoare dedicate.

A17. Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza programe in limbaje de programare de uz
general (C, etc.) si /sau obiect-orientate (C++, Java, etc.), executa, depaneaza si interpreteaza
rezultatele programelor realizate in vederea rezolvarii unei probleme concrete.

A18. Studentul/absolventul realizeaza proiecte de complexitate mica/medie care implica utilizarea
simultana de componente hardware (microprocesoare sau microcontrolere) si componente software
(programele aferente).

A25. Studentul/absolventul explica schemele electronice.

A32. Studentul/absolventul deseneaza scheme electronice.

A70. Studentul/absolventul programeaza firmware, implementand algoritmi, drivere si rutine de
control in limbaje dedicate (ex. C, C++, ASM).

A71. Studentul/absolventul proiecteaza firmware, elaborand specificatii, structuri modulare si scheme
de integrare intre software si hardware.

Responsabilitate
si autonomie

RA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, folosind strategii de invatare adecvate.

RAS5. Studentul/absolventul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si
interculturalitatea.

RAG6. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

RA18. Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a coordona echipe in cadrul activitatilor
de testare si verificare a produselor electronice

RA47. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru calitatea si functionalitatea firmware-
ului dezvoltat, respectand cerintele aplicatiei si reglementarile domeniului.

RA48. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in proiectarea si programarea firmware-ului
pentru sisteme embedded.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

 Tnsusirea de cunostinte de baza privind structura, functjonarea si programarea sistemelor de prelucrare numerica cu
procesoare (microprocesoare, microcontrolere si procesoare numerice de semnal

e Dezvoltarea de aplicatii cu sisteme cu microcontrolere si programarea acestora in limbaj de asamblare si C

(preponderent)

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’!
C1.Arhitectura unui sistem de prelucrare numerica cu procesoare: 3 Proiectie Power Point,
Elemente de baza ale unitatii centrale de prelucrare: unitatea scriere pe tabla; se pun

aritmetica si logica, registre (Program Counter, Stack Pointer, intrebari, se solicita
Status Register), memoria stiva, apelul unei subrutine intrebari din partea
studentilor

C2.Arhitectura unui sistem de prelucrare numerica cu procesoare:

Organizarea memoriei, sistemul de intreruperi, circuitul de reset,
Tehnici de adresare, setul de instructiuni; cod masina, limbaj de
asamblare, limbaj C

C3.Arhitectura unui sistem de prelucrare numerica cu procesoare:
Generatoare de semnal de tact, moduri de lucru cu consum
redus, Watchdog Timer. Pentru fiecare dintre aceste elemente
se prezinta exemplificari pentru familiile de microcontrolere
MSP430 si PIC24

C4 .Periferice ale unui microcontroler.
Module pentru intrari-iesiri digitale;

C5.Periferice ale unui microcontroler




Intreruperi de la Modulul pentru intrari-iesiri digitale;
C6.Temporizatoare; functiile de temporizare, captura 3
C7.Temporizatoare; functia de comparare-generare semnale PWM 3
(pulse width modulators
C8,Module pentru interfata seriala: UART, SPI 3
C9.Module pentru interfata seriala:12C 3
Pentru fiecare dintre aceste periferice se prezinta exemplificari si
aplicatii in llimbajul C pentru familile de microcontrolere MSP430
si PIC24
C10.Programatoare pentru microcontrolere. Bootloadere 3
C11.Proiectarea si realizarea unui sistem dedicat cu microcontroler: 3
simularea ntr-un mediu adecvat (Proteus), realizarea pe placa
de Tncercari, relizarea pe cablaj imprimat
C12.Microcontrolere cu arhitectura ARM 3
C13.Microcontrolere cu arhitectura ARM. Aplicatie: microcontrolerul 3
RP2040
C14.Microcontrolere cu arhitectura ARM. Aplicatie: microcontrolerul 3
MSPMOL 1306

Bibliografie'> 1. A.Gontean, Microcontrolerul RISC PIC16F84A, Editura Orizonturi Universitare,2004
2. S. Mischie, C. Dughir, G. Vasiu, R. Pazsitka, Microcontrolere MSP 430. Teorie si Aplicatii. Editura Politehnica 2012
3. Tim Wilmshurst, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, Elsevier books, 2009
4. Myke Predko, Programming and Customizing the PIC Microcontroller, McGrawHill, 2008

5. Hubert Henry Ward, Intermediate C Programming for the PIC Microcontroller: Simplifying Embedded Programming, Apress

2020

6. C. Unsalan, D. H. Gurhan, Programmable microcontrollers with applications. MSP430 LaunchPad with CCS and Grace,

McGrawHill Education, 2014

8.2 Activitati aplicative'® Numar de ore Metode de predare

L1. Sisteme de numeratie, coduri binare, arhitectura unui MCU din 2 Prezentare suport
familia PIC16, adresarea memoriei unui MCU din familia PIC16 teoretic, studentii

L2. Mediul MPLABX: crearea unui proiect nou, editare fisier sursa in | 2 lucreaza la
C, rulare cu simulator MPLABX calculatoare, discutii,
Porturi I/O intrebari

L3. Intreruperi de tip 10C 2

L4. Configurare Timer0 pe 16 biti 2

L5. Configurare Timer0 pe 8 biti + functionarea in modul Counter 2

L6. Generare de semnale PWM folosind modulele CCP 2

L7.Familiarizarea cu mediul MCC 2

Aplicatie: controlul intensitatii unui LED

L8. USART — programare/proceduri receptie 2

L9. SPI + modulul 7seg Click 2

L10. I12C + afisarea de date pe un LCD 2X16 2

L11. ADC + implementarea unui voltmetru 2

L12. Citirea de date de la un senzor de temperatura 2

L13. Prezentare proiect 2

L14. Test final 2

Bibliografie'* 1.S. Mischie, C. Dughir, G. Vasiu, R. Pazsitka, Microcontrolere MSP 430. Teorie si Aplicatii. Editura Politehnica

2012

2.A.Gontean, Microcontrolerul RISC PIC16F84A, Editura Orizonturi Universitare, 2004
3. John B.Peatman , Design with PIC Microcontrollers, Pearson Education, Asia 2004

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere d'[‘
nota finala
Formarea si dezvoltarea de
9.4 Curs abilitati de a rezolva aplicatji Lucrare scrisa 2/3
cu microcontrolere
9.5 Activitati aplicative S:
L: Abilitatea de a crea un o .
proiect in mediu MPLABX si | 1e5ie Aplicative/Practice 113

Proiect

de a programa un MCU




[P

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e Abilitatea de a putea intelege/scrie un program in C pentru un microcontroler care foloseste un modul periferic de tip
intrare-iesire, de a identifica/desena o schema hardware asociata

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
03.09.2025 Prof. dr. ing. Aurel GONTEAN As. drd. ing. Marinca Magdalena,

As. dr. ing. Sorin Popescu

Di D
irector de dvepartament Data avizérii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)

Conf. dr. ing. Mircea BABAITA 07.10.2025 Prof. dr. ing. Catalin CALEANU




