1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/20/20/10/100

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Aplicata/20/20/10/100/10/Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Modelare si simulare in electronica aplicatd/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Gurbina Mircea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Gurbina Mircea

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | Obligatorie

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

; . o a s 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1/1
integral/saptamana
3.1* Numar total de ore asistate - . . . . 0/14/
integralisem. 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 14
3.4 Numar de ore asistate . o 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : o
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.43. , format |ore documentare suplimentara in bibliotecéa, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e . . 1.43
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 48 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e S 20
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.43
3.8* Total ore/semestru 104
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Electronica de putere, calcul matriceal

4.2 de competente

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagsurare a cursului

Videoproiector, Conexiune Internet, Materiale prezentate pe Campus Virtual

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Existenta a minim 10 de statii de lucru performante. Laborator cu aparatura uzuala
de masurare si existenta mediului de calcul stiintific Matlab si a programului dedicat
Caspoc

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

e Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa, specifice electronicii
aplicate

¢ Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

e Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor.

e Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice electronicii
aplicate.

e Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate.

o Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

¢ Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.

o Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a indatoririlor,
in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de informatji si comunicarea interumana.

e Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare continua folosind surse de
documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba romana si, cel putin, intr-o limba de
circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Aplicarea principiilor $i tehnicilor ingineresti in elaborarea de modelari si simulari valide Si
utile pentru sisteme dinamice complexe, cu functionare in conditii realiste. Abilitatea de a
aplica tehnicile de modelare a sistemelor electronice liniare dar mai ales neliniare, analiza
stabilitatii, a modalitatilor de simulare ale acestora ca parte a procesului de proiectare,

dezvoltare Si testare a unui produs

¢ Tnsusirea modului de obtinere si utilizare a modelor mediate

e Abilitatea de a utiliza modele continuale si discrete in spatiul starilor

7.2 Obiectivele specifice e Insusirea si utilizarea tehnicilor de liniarizare, interpolare si a metodelor numerice

o Utilizarea simularii in timp nereal si real, simulare HIL, simulare distribuita.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare!!

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".




Modele continuale si discrete in spatiul starilor. Modele generalizate in

spatiul starilor

Modele mediate, comutate, modele empirice

Curs sustinut cu
videoproiector, explicatii

si calcule la tabla,

simulare la orele de

Interpolarea tabelara, liniard, cubica, spline uni si bidimensionala .
curs si predare

Liniarizarea, ecuatii Tymerski pentru sisteme liniare pe portiuni interactivd, cu teme de

curs saptaméanale, ale
céaror solutii se vor
incarca pe Campusul
Virtual al UPT

Algoritmi de integrare numerica, simulare in timp nereal

Stabilitate, simularea hardware in the loop (HIL), multiframing

Simularea distribuita

W[ Wl | Of W[ NI DN

Tehnici de vizualizare si analiza a datelor

Bibliografie!?> 1. Francois E. Cellier, Ernesto Kofman, Continuous System Simulation, Springer, 2006.
2. Jim Ledin, Simulation Engineering, CMP Books, R & D Developer Series, 2001.

3. Naim Kheir, System Modeling and Computer Simulation, second edition, Marcel Dekker, 1996.

8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare

Calculul accelerat al starii stationare pentru circuite neliniare prin metoda 2 Simulari pe
Newton-Raphson vectoriala. Utilizarea Tn tandem a programelor de .

; calculatoarele din
simulare

Liniarizarea Tn PSpice si modulul SMSG din programul CASPOC. 4 laborator, maxim 2

Functiile de transfer ale convertoarelor dc-dc Th comutatie. Analizorul

studenti/post. Lucrari
pentru raspuns in frecventa AP300

practice cu analizorul

Simularea distribuita si simularea multiframe 2
Tehnici de analiza a datelor. Studiu de caz: sistem hibrid discret-continual 2 AP300 (Ridley) folosind
repreze_zntat de o actionare cu un motor de curent continuu cu controller montaje experimentale.
numeric
Utilizarea programelor
Matlab, PSpice si
Caspoc
Animatia si simularea multipla in analiza circuitelor electronice 2

Proiect: Constructia unui simulator pentru simularea unui convertor dc-dc | 2 Dezvoltare in Matlab pe
CCM baza modelelor
matriciale in spatiul
starilor, comparatie cu
simularea cu un

simulator dedicat

Proiect: Modelarea si simularea sistemelor rigide: comanda cu purtatoare 7 Dezvoltare in Matlab cu

neliniara a unui circuit PFC de tip boost implementarea metodei

numerice adecvate

11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografie'# 1. 1. Bernard Ziegler, Herbert Praehofer, Tag Gon Kim, Theory of Modelling and Simulation, Academic Press, 2000

2. Francois E. Cellier, Ernesto Kofman, Continuous System Simulation, Springer, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei a fost parte din analiza programului de studiu Electronica Aplicata din cadrul proiectului “Orientarea

programelor de studii pe realitatea economica regionala, validarea acestora de catre actorii economici si dinamizarea relatiei in tripleta
universitate-student-companii, pentru un invatamant superior tehnic performant — OVDIP” si a fost agreat de catre partenerii economici, de
exemplu Continental si Hella Romania

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Capacitatea de relevare a

cunostintelor dobandite asupra
a 22 de scurte subiecte Examen scris pentru partea teoretica si oral
10.4 Curs teoretice si de rezolvare a pentru partea de aplicatii pe calculator 50%
doua-trei probleme din materia

predata la curs

10.5 Activitati aplicative | S:
L: Insusirea modului de lucru

cu modelele mediate, comutate

continuale si discrete in spatiul
Supervizarea activitatii practice si verificarea
starilor, a tehnicii liniarizarii, 2504
referatelor
alegerea metodei de integrare

numerice adecvate, simulare

HIL

P16: Abilitati de aplicare a
tehnicilor de modelare, analiza Prezentarea proiectului in echipa, evidentierea
. . . " . . . 25%
si simulare pentru sisteme functionarii, urmata de o sesiune de intrebari

neliniare rigide

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

e Cunostinte elementare privind modelarea in spatiul starilor, simulare in timp nereal si real,
o Abilitatea de a utiliza simularea HIL
e  Verificarea se face prin cerintele privind raspunsuri minimale (50% ) la examen (atat teorie cat si probleme, distinct) la testele si

referatele de laborator si la realizarea si prezentarea proiectului

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii
P (semnatura) (semnatura)

23.05.2020

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatadmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



Director de departament e n - it Decan
. P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)

26.05.2020

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



