1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica
Aplicata

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/20/20/10/100

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Electronica Aplicata/20/20/10/100/10/Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

MICROELECTRONICA S| VLSI/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Bogdan MARINCA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Septimiu LICA

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

7 |26 Tipuldeevaluare | D [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DS

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

casa si referate, portofolii si eseuri

; . o a s 4 ,format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0728/
integral/sem. 0
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.43 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 143
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |48 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 20
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14

3.8 Total ore/saptamana ° 7,43
3.8* Total ore/semestru 104
3.9 Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
e Fizica, Dispozitive Electronice si Optoelectronice, Circuite Electronice

4.1 de curriculum E

undamentale, Circuite Integrate Analogice si Circuite Integrate Digitale

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata

sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) /|

aborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma:
¢ Numérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea nu

(3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
mérului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente

| ¢ Abilitatea de a lucra cu un program de simulare si proiectare in microelectronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

o Sala cu videoproiector , conexiune internet si tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Laborator dotat cu calculatoare necesare desfasurarii lucrarilor de laborator de
simulare

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

o Crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind circuitele integrate Tn proiectarea unor sisteme

care includ aceste circuite.

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si
tehnologia electronica

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microprocesoare, microcontrolere,

Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice electronicii
aplicate

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a indatoririlor,
in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de informatii i comunicarea interumana
Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua folosind surse de
documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba romana si, cel putin, intr-o limba de
circulatie international&

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Initiere in tehnologia microelectronica
¢ Introducere In metodele de proiectare a structurilor electronice integrate

e S3 cunoasca metode si instrumente utilizate Tn microelectronica.

7.2 Obiectivele specifice e Sa cunoasca medii integrate de proiectare pentru circuite integrate.

e Sa cunoasca configuratii fundamentale si structuri de baza in circuite de tip celula.

8. Continuturi®

digital: layout-ul tranzistorului minim, layout-ul unui inversor,
layout-ul chipului.

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Curs introductiv. Istoric si tendinte n microelectronica. 3 Expunere, explicatii,

- - ~ ~ demonstratii, analize
Tranzistoarele MOS si parametrii lor. Tehnologiile CMOS de baza. 3 comparative, analogii
Rezistoare si capacitoare integrate. Tehnici de layout analogic si 4 si exemple practice

Fabricarea circuitelor VLSI-CMOS. 3
Performantele circuitelor VLSI. Unelte de proiectare in tehnologia 3
VLSI

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Structuri regulate Tn tehnologia VLSI. Proiectarea structurata in 3
tehnologie VLSI

Descarcarea electrostatica (ESD) si protectia impotriva ei 3

Fabricarea circuitelor integrate 3

Retele de distributie de clock 3

Bibliografie!?

. A. Hastings, The art of analog layout, Pretince Hall, 2001

© 00 N O ~hWDNPRE

. P. Gray,..., R. Meyer, Analysis and design of analog integrated circuits, John Wiley & Sons 2001
. H. Veendrick, Deep-submicron CMOS Ics, Kluwer Academic Publisher, 2000

. J. Baker, CMOS design. Layout and Simulation, Wiley interscience,2005
. Design Manual MA-9 Family 0.35um BiCMOS Mixed Signal ASIC, pe INTERNET,

. J. P. Uyemura, Physical design of CMOS integrated circuits using L-EDIT, 1995,

. L. Jurca, M. Ciugudean, Circuite integrate analogice, Editura Politehnica, Timisoara, 2007,
. E.G. friedman, Clock distribution networks in VLSI circuits and systems, IEEE Press, 1995

8.2 Activitati aplicative!®

Numar de ore

Metode de predare

LABORATOR

1. Caracteristica de transfer a unui tranzistor MOS cu canal N

2. Elemente de proiectare | ayout pentru circuite integrate -
componente active

3. Elemente de proiectare | ayout pentru circuite integrate -
componente pasive

4. Simularea unui inversor CMOS. Dimensionare pentru sarcini

capacitive mari

. P roiectarea | ayout-u lui unui lant de inversoare

. Oscilator in inel

. Circuit de protectie ESD pentru pad

. Simularea unui etaj diferential cu sarcina activa

. Simularea unui OTA Miller CMOS

10. Sursa de referinta b and- gap de tensiune redusa

11. Comparator CMOS

12. Proiectarea unui cip CMOS
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24

Test Laborator

Prezentare proiect “Proiectarea unui chip CMOS”

Explicatii,
experimente, analize
comparative,
conversatii,
brainstorming,
evaluare individuala
periodica a abilitatilor
practice deprinse

Bibliografie'4

6. Dan Clain, CMOS IC Layout, Newnes, 2000

1. J. Lucian, M. Ciugudean, Circuite Integrate Analogice, Editura Politehnica, 2006
2. M. Ciugudean, Culegere probleme de circuite integrate analogice.

3. R. Jacob Baker, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, Wiley-interscience, IEEE Press, 2005
4. Neil H. E. Weste, Kamran Eshraghian, Principle of CMOS VLSI Design, Addison-Wesley, 1994

5. Roubik Gregorian, Introduction to CMOS OP-AMPS and Comparators, Wiley-interscience 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si

internationala, existenta n biblioteca UPT.

3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitti aplicative atunci ele se trec consecutiv in

liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.




e  Continutul disciplinei a fost discutat si agreat cu firmele de profil din domeniu
¢ Intestele de la interviurile diverselor companii sunt intrebari refritoare la tehnologiile MOS si VLSI, cu aplicatii in proiectarea
circuitelor integrate analogice si digitale.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala

Nivelul de intelegere al
10.4 Curs elementelor teoretice Lucrare scrisa (2,50re) sau test on-line 66%

esentiale predate

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Nivelul de infelegere a Teste individuale la sfarsitul laboratorului si

aplicatiilor practice din : - )
L L evaluarea proiectului de final
microelectronica si VLSI

p1e;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

e Abilitatea de a intelegemodul de implementare a circuitelor integrate. Nota minima 5 la examen cét si la testele individuale
de activitate.

34%

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . «
(semnatura) (semnatura)
22.05.2020 Conf. Dr. Ing. Bogdan MARINCA As. Drd. Ing. Septimiu LICA
/ !

ool

s e - . Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

Director de departament
(semnatura)

(semnatura)
26.05.2020

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



