Sisteme de comutatie digitala

1. Care este structura generala (schema bloc) a unei centrale telefonice automate?

Arhitectura generald a unei CTA este prezentata in figura si contine:
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RCX - reteaua de conexiune, care reprezintd elementul principal al centralei, ce realizeaza
conexiunile intre liniile de intrare si liniile de iesire, sub coordonarea unitdtii de comanda. Se
deosebesc doua categorii de conexiuni realizate prin RCX:

» conexiuni pentru informatia utilizator (in principal voce, dar si date), reprezentate in figura cu
linie continua;
» conexiuni de comanda, numite conexiuni sempermanente, reprezentate cu linie intrerupta.
UNITATILE TERMINALE - realizeazi doud functii importante:

* interfata intre mediile de transmisie (abonati sau jonctiuni) si reteaua de conexiune

* unitatile terminale specializate pentru liniile de abonat (analogice sau digitale), indeplinesc si
functia de concentrare a traficului. Aceastd functie se bazeazd pe observatia cd practic
niciodata cei N abonati ai CTA nu vor solicita simultan o conexiune.

AUX - echipamentele auxiliare, echipamente care realizeaza schimbul de informatii sau semnalizarile
centralei cu abonatii proprii sau cu alte centrale. Astfel, pentru abonatii proprii se asigura:
 informarea cu privire la diferitele faze de desfasurare a unui apel prin tonuri (furnizate de
generatoarele de tonuri GT, dublate)
* receptia informatiei de selectie in cod MF provenita de la abonati (cu ajutorul unui numar de i
receptoare RMF)
* pentru schimbul de informatii cu alte CTA se asigura prelucrarea semnalelor necesare in
conformitate cu sistemul de semnalizare folosit (ex. sistemul de semnalizare ITU T nr. 7)
UNITATEA DE COMANDA - realizeazi supervizarea intregului sistem. Functia principala a unitatii
de comanda este aceea de a realiza, pe baza informatiilor primite de la unitatile terminale si de la
auxiliare, precum si pe baza unei logici proprii, comanda RCX pentru asigurarea conexiunilor
solicitate de abonati. Elementul functional cel mai important al UC se numeste generic registru. Un
registru poate controla stabilirea unui singur apel la un moment dat.
BLOCUL DE EXPLOATARE SI INTRETINERE realizeaza interfata operatorului cu centrala si
oferd operatorului posibilitatea de a interveni in functionarea centralei, pentru a indeplini functii de
exploatarea (administrarea) centralei precum si functii de intrefinere. Aceste functii se pot realiza
centralizat, la nivelul intregii retele telefonice, prin platformele TMN (Telecommunication
Management Network).



| 2. Definiti comutatia digitala

Se pot defini urmatoarele tipuri de operatii de comutatie pe care le poate realiza RCX:
a) temporald, dacap #qsii=j;
b) spatiala, dacap =qsii#j;
C) spatiotemporala sau digitald (in sens general), daca p#q sii #]j.

Comutatia digitald temporala

Comutatia digitala temporald presupune existenta unui singur flux PCM de intrare, respectiv de
iesire, si schimbarea pozitiei temporale a unui esantion reprezentand o cale telefonicd in fluxul de
iesire fatd de cel de intrare.

PCM

Componenta principald a unui comutator T: memoria temporald (MT) (esantioanele care
reprezintd caile telefonice in fluxul PCM trebuiesc transmise la iesire la momente diferite de timp fata
de momentul aparitiei la intrare, fiind necesara memorarea acestor esantioane).

Comutatia digitala spatiala

Comutatorul spatial are N intrari si M iesiri fluxuri PCM

Comutatia spatiala presupune transferul continutului unei cai temporale oarecare p dintr-un flux
PCM de intrare oarecare i, pe acelasi interval temporal p din oricare flux PCM de iesire j.
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Un comutator spatial, conform definitiei, presupune sincronismul intre fluxurile PCM de intrare
si de iesire, care trebuie sa fie de acelasi tip (cu acelasi numar de cai temporale).

Comutatorul spatial nu necesitd memorii pentru comutatie, deoarece pozitia in timp a cailor nu se
schimba.

Comutatia se poate realiza folosind porti logice sau alte elemente echivalente, aranjate intr-0
structura de tip matrice.



3. Prin ce se caracterizeazd sistemul de semnalizare pe canal comun, comparativ cu sistemul de
semnalizare pe canal asociat?

Semnalizarea intre centrale

Intr-un apel distant, centrala de destinatie trebuie si cunoasci identitatea abonatului chemat,
precum si alte informatii necesare stabilirii legaturii. Schimbul de informatii intre centralele implicate
in conexiune constitue semnalizarea intre centrale si in cursul evolutiei retelei telefonice au existat
mai multe metode de semnalizare, dintre care in retelele moderne se folsesc doua metode de
semnalizare:

a) Semnalizarea pe canal asociat, caracterizatd prin aceea ca, pentru fiecare apel, se foloseste
pentru transmiterea informatiilor de semnalizare aceeasi cale fizica pe care se va transmite ulterior
convorbirea, adica jonctiunea dintre centrale, conform schemei din figura

Echipamentul care asigurd semnalizarea este echipamentul auxiliar, notat cu AUX in figura, si
care este conectat, in faza de semnalizare, sub comanda unitatii de comanda si control UCC, prin
intermediul retelei de conexiune, la jonctiunea dintre CTA.

Sistemul de semnalizare pe canal asociat folosit in retelele telefonice actuale este standardizat de
ITU - T sub denumirea de sistem de semnalizare R2.
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b) Semnalizarea pe canal comun sau pe canal semafor, care a aparut odata cu dezvoltarea
comunicatiilor digitale.
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Informatia de semnalizare pentru foate jonctiunile dintre cele doud CTA este transmisa pe
canalul comun de semnalizare prin intermediul punctelor semafor PS.

Sistemul de semnalizare pe canal comun folosit in retelele telefonice actuale este standardizat de
ITU - T sub denumirea de sistem de semnalizare ITU - T nr. 7.



4. Care este diferenta intre comutatia de circuite si comutatia de pachete?

Comutatia de circuite creaza o cale (fizica sau virtuald) intre cele doud puncte implicate in
transferul de informatie, cale care este mentinutd atita timp cat dureaza legatura si care asigurd o
largime de banda fixa (64 kbps in cazul PCM), indiferent de cantitatea de informatie utilizator.
Fiecarui utilizator ii este atribuitd o cale temporald de intrare, identificatd prin linia de intrare si
numarul de ordine al céii, conectatad cu o cale de iesire, in conformitate cu un tabel de rutare construit
pe baza informatiilor despre structura retelei si a semnalizarilor.

Pentru fiecare comunicatie se pot identifica trei faze:
e stabilirea circuitului prin mecanisme de semnalizare;
o trasmiterea informatiei propriu-zise;
e cliberarea circuitului si a tuturor resurselor dupa incheierea transferului.

Comutatia de circuite are avantajul ca odata stabilita conexiunea, este stabilit un canal de comunicatie
de 64 Kbps prin care se rezerva resurse utilizatorului si prin urmare calitatea legaturii este buna si
predictibila.

Dezavantaje acestui mod de transfer a informatiei sunt datorate largimii de banda fixa. Un utilizator
nu poate avea mai multd sau mai putina banda si conexiunea nu poate prelua un trafic variabil. Chiar
si n perioadele in care nu se transmite nimic (exemplu: periodele de liniste) resursele sunt rezervate
dar neutilizate.

Comutatia de pachete presupune transmiterea informatiei utilizator In pachete de dimensiuni
variabile, pachete transmise de retea la destinatie in baza unei adrese (header, antet), care identifica
pachetul si a unui tabel de rutare. Aceastd adresd permite ca transmisia sa se poatd face la orice
moment de timp, in functie de disponobilitatile retelei, deoarece pachetele nu mai sunt asociate cu o
cale temporald (un timeslot). Rata de bit se poate schimba simplu, transmitdnd pachete cu diferite
dimensiuni.

Transmisia de pachete este organizatd conform modelului OSI cu 7 nivele.
Comutatia de pachete prezinta cateva avantaje:
e nu e necesara o conexiune fixa,
e se poate utiliza o banda variabila, adaptabila necesitatii utilizatorului,
o utilizatorul poate avea sesiuni multiple (ex: voce + download).
dar si dezavantaje:
o intarzieri datorate faptului ca reteaua IP nu e adecvata pentru transmisiuni in timp real,
o pierderea pachetelor,
e pierderea ordinii pachetelor,
e nu se asigura o calitate predictibila.



5. Aratati cu ajutorul unei scheme simplificate structura une regele de tip VolP si precizati
care sunt protocoalele folosite pentru control si pentru transmiterea datelor.

Arhitectura generala a unui sistem VolP este prezentata in figura. Un apel VoIP se desfagoara intre 2
puncte VoIP (VolP End Point)

Pe durata stabilirii unei conexiuni VolIP se pot identifica trei faze:

e semnalizarea, prin care se asociaza (se pun in legaturd) VoIP End Point, care sunt localizate
prin adresa

e controlul apelului, prin care se negociaza unele caracteristici precum capabilitatile terminalelor
VolIP, tipul de codec folosit, etc;

o transferul propriu-zis de informatie (Media transfer).
In schema unei conexiuni VolIP se disting 2 planuri:

e planul de control, care cuprinde mecanismele necesare pentru stabilirea, controlul si eliberarea
legaturii. In acest plan se realizeaza:

o semnalizarea
o controlul

e planul de date, care cuprinde protocoalele ce controleaza transmisia pachetelor de date pe
durata apelului
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Pentru planul de control se pot folosi urmatoarele protocoale:

H323 — primul standard VolIP elaborat de ITU-T (1996), cuprinde specificatii pentru o arhitectura
completa care asigura apleuri de tip videoconferinta prin retele cu comutatie de pachete;

SIP — Session Initiation Protocol, dezvoltat de IEFT (Internet Engineering Task Force), un protocol
simplu de tip client — server, similar protocolului http;
MGCP — Media Gateway to Media Controller Protocols ( MEGACO, ITU T H.248)

Pentru planul de date se foloseste protocolul RTP (Real-time Transport Protocol) care poate fi insotit
de RTCP (RTP Control Protocol (RTCP) pentru controlul calitatii legaturii (statistici si informatii de
control pentru RTP).



P1. Care este numarul de circuite necesar pentru a transporta un trafic de
1 Erlang cu probabilitatea de blocare mai mica decdt 0,1 (10%)?

Relatia intre probabilitatea de blocare p, numarul de circuite (resurse) N si traficul A este
data de formula Erlang B:
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Avand in vedere valoarea redusa pentru traficul A din enuntul problemei, numarul
necesar de circuite se poate calcula prin incercéri succesive. Folosind formula Erlang B
calculam probabilitatea de blocare pentru valoarea data A=1 si valori succesive pentru N,
incepand cu valoarea N =1 si comparam valoarea obtinuta pentru p cu valoarea impusa (0,1
sau 10%). Astfel, pentru N=1 obtinem p=0,5 (50%), pentru N=2 obtinem p=0,2 (20%),
pentru N=3 obtinem p=0,063. Deoarece pentru N=3 se indeplineste conditia p=0,063<0,1
(6,3%<10%) raspunsul este N=3.

P2. Pentru un comutator temporal tip T comandat la iesire care are la
intrare un flux de tip PCM 32 indicati:

a) dimensiunea memorie temporale

b) dimensiunea memoriei de comandi

¢) continutul memoriilor temporale si de comanda (numai locatiile care
prezintd interes) pentru a comuta calea de intrare 2 pe calea de iesire 20.

a) Memoria temporald MT trebuie sa retina valorile numerice ale esantioanelor transmise
pe fiecare cale din fluxul PCM de intrare, asa ca va avea 32 locatii (adrese), cate una pentru
fiecare cale a fluxului PCM de intrare, a cate 8 biti fiecare, deoarece fluxul PCM 32 foloseste
8 biti/esantion.

b) Memoria de comandd MC va avea acelasi numar de adrese, cate una pentru fiecare
cale a fluxului PCM de iesire, a cate 5 biti fiecare, deoarece continutul memorie de comanda
indicd o adresd din memoria temporald, iar pentru a reprezenta numeric 32 de valori sunt
necesari log, 32 = 5 biti.

c) Continutul MT s1 MC este indicat in figura. MT va avea esantionul din calea 2 la
adresa 2, deoarece pentru comutatorul comandat la iesire caile din fluxul de intrare se inscriu
in MT 1n ordinea naturald a sosirii. MC va indica la adresa 20 (asociata cdii de iesire dorite)
gal_oayea %Oa adresei din MT de unde se va citi continutul care urmeaza a fi transmis pe calea

e iesire 20.

Memorie Temporala Memorie de Comanda
Continut Adresa Continut Adresa




